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1 Resumo

Para métodos numéricos que necessitam do céalculo de integrais, a Quadratura gaussi-
ana se apresenta como uma op¢ao muito utilizados, [2]. O Método dos Elementos Finitos
Generalizados (MEFG) requer um grande nimero de nds e pesos de Gauss quando uti-
lizado, [1]. Neste trabalho serd apresentada uma proposta alternativa e eficiente para a
escolha de noés e pesos de Gauss no elemento triangular.

2 Formulacao

O tridngulo de referéncia T, = {(¢,n) : 0 < &,n,& +n < 1} é discretizado por um
quadrado, @ = {(&,17) : 0 < <1/2e0<n<1/2} e dois tridngulos, 71 = {(&,n) : 0 <
€<1/2,1/2<n<1el/2<&+n<1}teTh={(n):1/2<<1,0<n<1/2e1/2<
§+mn < 1}. O nimero n de nés de Gauss em T, foi definido pela soma dos ny, = [§],
np = %], e ng = [%] + (n—3[%]). Para T e Ty a escolha de nés e pesos de Gauss
definida como em [1]. Devido a restrigdo do método escolhido para gerar a quantidade de
noés nr, em 11 e ny, em 15, a quantidade de ndés complementar serd escolhida junto com os
ng nés. No quadrado @), obtém-se através da quadratura gaussiana de ordem m = L\/@J
para o intervalo [—1, 1] nas coordenadas s e t de R, 0s nds e pesos de Gauss. Em seguida,

caso m * m = [ng], os nés de Gauss (s;,t,) em Re, i,j = 1,...,m, sdo mapeados para
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Q. Caso contrario, quando m *m < |ng,|, r; = [ngQ] — m * m novos nés de Gauss serao
escolhidos em R, e mapeados para (). Para distribuir os r; novos nés de Gauss em R,,
considera-se a quantidade de nés m definidos no eixo s e adiciona-se um a um a quantidade
r; de nds sobre as retas s = s e —1 <t <1paras=1,..,1.

3 Resultados e discussoes

Para analisar a eficiéncia da proposta apresentada neste trabalho, optou-se por resolver
o mesmo problema apresentado em [1]. Com o método tradicional foi possivel obter bons
resultados a partir de 57 nés de Gauss e com o método proposto a partir de 48 pontos de
Gauss, Fig. 1, uma reduc¢ao de 16% no nimero de noés.
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Figura 1: Erro relativo da solu¢gdo MEFG Real(u) e Im(u).

4 Conclusoes

A proposta apresentada permitiu encontrar nés de Gauss melhores distribuidos em
relagdo ao método tradicional em 7T, e manter os bons resultados do MEFG.
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