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1 Introducao

Diante da crescente busca por estruturas mais esbeltas e leves percebe-se a importancia
do uso integrado de materiais inteligentes e técnicas de controle avancadas de forma que
a estrutura consiga detectar vibragoes prejudiciais, agindo automaticamente para gerar
forcas de controle objetivando sua atenuacao.

Alguns trabalhos estudam a modelagem e localizagao 6tima de atuadores e sensores em
estruturas inteligentes, bem como o controle de vibragoes nessas estruturas. [3] apresentou
um estudo do posicionamento de atuadores piezelétricos em estruturas inteligentes, usando
medidas de controlabilidade modal e espacial.

[1] trabalhou a modelagem analitica e numérica de estruturas com sensores e atuadores
piezelétricos incorporados, em aplicagoes em controle ativo de estruturas tipo viga. [2]
desenvolveu uma metodologia para a localizacao de sensores determinada topologicamente,
através da maximizacao de uma medida de controlabilidade.

2 Modelagem Analitica

A modelagem leva em conta uma estrutura flexivel do tipo viga que contém um atuador
piezelétrico que aplica momentos concentrados em parte da estrutura (Figura 1).

Considerando o trabalho de [3], chegamos a Equacao (1), que representa a solugao
da equacao da viga com acoplamento piezelétrico. Onde w; é a frequéncia natural, x
representa os modos de vibrar, H é a funcao de Heaviside e f; é o vetor de forcas externas,
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Figura 1: Viga em balan¢o com um piezelétrico incorporado ( [4]).
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As variaveis de posicionamento dos atuadores tém os seguintes valores: x1 = 0.1m, xo =
xr1 + Lpe.
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