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Neste trabalho é apresentado um modelo matematico para o Planejamento de Redes
de Distribui¢do de Energia Elétrica (PRDEE), considerando um Programa de Resposta
da Demanda (PRD). Trata-se de um modelo com dois objetivos distintos, baseados nos
conceitos de Dominancia e Fronteira de Pareto. O modelo de PRDEE considera os custos
das acoes de investimentos na rede elétrica [1]. O modelo de PRD considera os custos
da perda de receita por parte da empresa devido ao fato de ter que remunerar clientes
que fazem parte do PRD [2]. As ac¢oes do PRDEE dizem respeito aos investimentos
com melhorias na rede elétrica. O PRD consiste em reduzir ou realocar demandas de
consumidores, que fazem parte do PRD, de horarios de pico para outros horarios fora dos
horarios de pico. Neste caso, os clientes teriam incentivos tarifarios para aderirem ao PRD.
Portanto, o PRD proposto é baseado em tarifas (PRDBT), sendo a tarifa como elemento
de gestao de carga do cliente. A fungao objetivo do modelo, descrita pelas equagoes (1-
3), referem-se aos custos envolvidos no planejamento considerando o PRD, em R$. As
restrigoes do problema sao descritas pelas equagoes (4-10).

Min Ccrp,CprpD (1)
Ccrp = Ccoa + Csg + CprerpD (2)
Cprp = CEsprp — CEcprRD (3)

em que: Crp é o custo total dos investimentos devido as acoes de planejamento; Cprp
representa o custo referente a perda de receita de energia devido ao PRD; Coap € o
custo devido a alocagao/troca de cabos na rede elétrica; Cggp é o custo com a ins-
talagao/repotencializagdo de subestagoes; Cpgrp é o custo das perdas elétricas do sis-
tema; C'Esprp € o custo de energia sem a participagao do PRD; CE.prp é o custo de
energia com a participacao do PRD.

G(V,0)=0 (4)
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A equagao (4) representa as equagoes de fluxo de poténcia (leis de Kirchhoff); Na
inequacao (5), o somatério das cargas S4 em cada barra i do sistema, mais as perdas Sp
em cada ramo j, devem ser menor ou igual a capacidade da subestagdo Sgg; Na inequagao
(6), o fluxo de corrente f no ramo j da rede deve ser menor ou igual ao fluxo méximo
de corrente f™* suportado pelo cabo instalado no ramo j; Na inequacao (7), a tensao V
calculada em cada barra i da rede deve permanecer dentro dos limites de tensao minima
Vmin e maxima V9% Na equagdo (8), o sistema deve se manter radial, neste caso o
somatorio das barras ¢ do sistema deve ser igual ao somatério das linhas j menos um;
Na inequagao (9), o somatério da poténcia PPRD ({isponibilizadas para o PRD em cada
barra i do sistema, durante o periodo ¢, deve ser menor ou igual que a poténcia maxima
PPRDmaz disponibilizada no PRD; Na inequacao (10), o somatério de clientes NCTRP em
cada barra i que faz parte do PRD deve ser menor ou igual que a quantidade maxima de
clientes NCPEPmaz que podem participar do PRD.

Ambos os objetivos do PRSDEE e PRD sao conflitantes. Neste caso, quanto maior o
custo de investimentos (CIP,,4,) menor serd perda de receita com o PRD (CPRD,;) €
vice versa. No entanto, pode-se optar por solugoes intermedidrias que minimizem ambos
os objetivos ao mesmo tempo (CIPjpier € CPRDipier).
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