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1 Resumo

A equacdo de calor estd presente no estudo de equacoes diferenciais parciais, mais
precisamente nas equagoes de 2% ordem. Sua forma mais simples é descrita por

U = gy (1)

que considera uma barra isolada termicamente nas extremidades, com calor fluindo apenas
na direcdo z. Na pratica, esta equagao é utilizada principalmente para determinar a
quantidade de calor num dado instante, presente em algum ponto da barra [1].

Considerando as dificuldades em se obter solucoes analiticas de equacgoes diferenciais
parciais, métodos numéricos sao utilizados como alternativas extremamente tteis, quando
se deseja obter valores para as solugoes procuradas.

O método de diferencas finitas caracteriza-se pela discretizacao do dominio e a substi-
tuicao das derivadas presentes na equacao diferencial, por aproximacgoes envolvendo apenas
valores numéricos da funcao [2]. Tais aproximagoes sao fundamentadas e expressas a par-
tir da série de Taylor [5]. No ambito das equacoes diferenciais parciais, constrdi-se uma
malha de pontos no dominio e, em seguida sao feitas as aproximacoes, que dependendo da
escolha dos pontos da malha a serem utilizados, podem ser explicitas ou implicitas.

2 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo, avaliar métodos de diferencas finitas explicito e
implicito na equacao de calor abaixo, juntamente com as respectivas condic¢oes iniciais e
de contorno:
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U = Uy (2)
uw(0,t) = u(l,t) =0 (3)
u(x,0) = f(x) = sin 2wz — sin b (4)

0<zx<l e 0<t<T

A avaliacao serd realizada, a partir da comparagao das solu¢oes analitica e numérica,
juntamente com o uso do teorema de Lax [4], sendo este responsavel pela andlise de
convergéncia.

A solucao analitica serd obtida utilizando o método de separagao de varidveis, em
conjunto com séries de Fourier [1] e de Taylor [5].

Para solugdo numérica, serd utilizado o software Octave [3], com implementagao de
rotinas computacionais que simularao o processo de discretizacao inerente aos métodos de
diferencgas finitas. Inicialmente serdo considerados:

1
22@ (5)
I=1 (6)
T=1 (7)

Posteriormente esses valores serao alterados, com objetivo de avaliar a estabilidade,
sob o critério de von Neumann [4].

Os resultados serao representados por graficos 2d e 3d, destacando também os erros
de aproximagao que serao discutidos e justificados.

Pretende-se também destacar a importancia do uso do teorema de Lax na resolucao
de equagoes diferenciais parciais via método de diferencas finitas e, por consequéncia jus-
tificando a importancia da matematica aplicada em problemas préticos.
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