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1 Introducao

O presente trabalho propoe a analise e monitoramento da integridade estrutural de
mancais fixados a um rotor dindmico partindo da obtengdo e processamento de sinais
experimentais, de forma a obter com antecedéncia dados quanto a falhas estruturais,
resultando na diminuicao de eventos catastroficos que, de outra forma, poderiam causar
grande prejuizo econdémico e de tempo.

A metodologia se baseia no desenvolvimento de Sistemas de Monitoramento de Inte-
gridade Estrutural (SHM), que, conforme [1], se trata de uma avaliagdo nao-destrutiva
que visa obter um diagnostico constante do estado de determinada estrutura - ou de seus
devidos componentes, por meio de integracoes de sensores, transmissao e processamento
de dados dentro destes. O trabalho constante de andlise e coleta de dados permite uma
prognose da evolucao de danos e vida residual do objeto de estudo.

A modelagem do SHM se deu pela acoplagem de um motor elétrico a um conjunto
polia-eixo, com este apoiado a mancais comuns e livres de desbalanceamento - de forma
a definir seus detectores proprios - e, em seguida, em condicoes de desbalanceamento e
desgaste destes. Os dados experimentais coletados puderam ser processados pelo algoritmo
utilizado, permitindo a detecgao das respectivas falhas.

Realiza-se o censoriamento da estrutura em condigoes sem falha (também chamada de
base-line), os quais formam um conjunto de detectores préprios, que serao utilizados em
uma fase de monitoramento em que, para dados em condigoes de falhas adquiridos, estes
farao a deteccao destas.

Para tanto, utiliza-se conceitos estatisticos de critérios de casamento, como a afinidade
entre os sinais, em que é possivel classificar os dados coletados como a condicao padrao da
estrutura ou uma condicao anormal. Neste caso, divide-se este casamento entre os sinais
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como perfeito ou parcial, de acordo com [2] - para o primeiro, os sinais sdo exatamente
iguais em qualquer posicao apresentada, enquanto que para o casamento parcial, a por-
centagem de posigoes que possuem o mesmo valor deve ser igual ou maior que o valor
definido anteriormente, denominado de taxa de afinidade.

A taxa de afinidade T'Ay é dada, conforme casamento parcial e afinidade propostos
por [3] para valores reais, por:

TAs = (‘j") x 100 (1)

t
onde A, é o nimero de cadeias normais no problema (cadeias préprias) e A; o nimero
total de cadeias (préprias e nao-préprias).

De forma a atender as caracteristicas para o SHM, os Sistemas Imunolégicos Artifici-
ais (SIA), de acordo com [4], em especial utilizando-se do Algoritmo de Selegao Negativa
(ANS), o qual detecta mudancas nos comportamentos de dados por meio dos detectores
préprios ( [5]), definindo os sinais analisados como préprios ou nao-préprios, mostrou-se
eficiente ao representar mecanismos do sistema biolégico humano na deteccao de proble-
mas, permitindo uma abordagem.

2 Conclusoes

A aplicagao do SHM por intermédio do algoritmo de selecao negativa para o apa-
rato experimental utilizado gerou resultados positivos e de alta eficdcia na deteccao de
sinais fora da base-line pré-determinada, apontando condigoes de falha com um acerto
em porcentagem de 100% para diversas taxas de afinidade e niimero de sinais analisados,
demonstrando a eficiéncia do método utilizado.
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