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RESUMO

Seja P(z) = ap + a1z + ... + a,2z"™ um polindémio de grau n, n > 1, a; € R, i = 0,...,n.
Entdao P é palindromico se a; = a,_;, para todo ¢ = 0,1,...,n. O comportamento dos zeros
dos polinémios palindromicos, além de ser um interessante topico a ser estudado, tem muitas
aplicagoes em algumas dreas da Matemadtica [2, 6]. Tais zeros possuem algumas propriedades
especiais, como a simetria tanto em relagao a reta real quanto ao circulo unitario, por exemplo.

Atualmente, um tema que estd atraindo a atencao de alguns matemadticos estd relacionado
a quantidade de zeros que um polinéomio palindromico possui no circulo unitario. Pesquisas
recentes (ver [3, 4]) estabelecem condigoes para que todos os zeros de um polinémio palindromico
estejam localizados em |z| = 1.

Com base nos estudos de [3], apresentaremos, neste trabalho, condigoes necessarias e sufi-
cientes para que os zeros do polinémio palindromico R(z) = 1+ Az + 22 + ... + 2" 1) + 27,
com A € R e n impar, estejam localizados no circulo unitario, ou seja, na regidao |z| = 1. Tais
condicgoes estao representadas no teorema abaixo, que serd o foco principal deste trabalho, onde
maiores detalhes podem ser encontrados em [1].

Teorema 1: Os zeros do polinémio R(z) = 1+ A(z+22+...+ 2" 1) +2", A€ R, de graun > 1

impar, estao sobre o circulo unitdrio se, e somente se, 7 <A<2+4 —7
n— n—

Para exemplificar, seja o polinomio R(z) = 1+ (z +224+ 234 24) + 2°. Através do Teorema

1 )
1, segue que os zeros de R(z) encontram-se em |z| = 1 se, e somente se, ~5 <A< 7 A Figura
9.5
1 mostra a localizagao dos zeros de R(z) quando A = —. Podemos observar que os zeros de

9.5
R(z) encontram-se em |z| = 1, pois para A = - é satisfeita a condi¢ao do teorema. J& no caso

da Figura 2, podemos observar que nem todos os zeros de R(z) =1+ 3 (z + 224+ 22+ 24) + 2°
encontram-se em |z| = 1, pois a condigao estabelecida através do Teorema 1 nao é satisfeita.
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Figura 1: Zeros de Figura 2: Zeros de
R(z) =1+ 5 (2 4+ 2%+ 2% + 1) + 2°. R(z) =143 (24 22+ 22+ 21) + 25,
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