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RESUMO

Neste trabalho estudamos a versão estacionária de uma equação de Schrödinger biharmônica. Mais
especificamente, abordamos o seguinte problema{

ε4∆2u+ V (x)u = f(u) em RN

u ∈ H2(RN ),
(1)

onde f e V satisfazem o seguinte conjunto de hipóteses:

(V1) V ∈ C0(RN ) ∩ L∞(RN ),

(V2) Existe Ω ⊂ RN aberto e limitado tal que

inf
RN

V < inf
∂Ω
V,

(f1) f ∈ C1(R),

(f2) f(0) = f ′(0) = 0,

(f3) existem constantes c1, c2 > 0 e p ∈ (1, 2∗ − 1), tais que |f(s)| ≤ c1|s|+ c2|s|p, para todo s ∈ R,
onde 2∗ = 2N

N−4 ,

(f4) Existe θ > 2 tal que
0 < θF (s) ≤ f(s)s,

para todo s ∈ R\{0}, onde F (s) =
∫ s

0 f(t)dt.

(f5)
f(s)

s
é crescente para s > 0 e decrescente para s < 0.

O principal resultado provado é o seguinte teorema.

Teorema 1. Sejam V e f satisfazendo (V1) e (V2) e (f1) - (f5), respectivamente. Então para toda
sequência εn → 0, existe uma subsequência que continuaremos a denotar por (εn) tal que (1) (com εn
no lugar de ε) possui uma solução não-trivial un ∈ H2(RN ). Ainda mais, sendo xn ponto de máximo
de |un|, então xn ∈ Ω e ainda

lim
n→∞

V (xn) = inf
RN

V.
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A prova deste resultado segue argumentos variacionais e é inspirada no chamado método de penalização
desenvolvido por Del Pino e Felmer em [1]. Este foi adaptado para equações de quarta ordem por Pi-
menta e Soares em [2, 3], onde foi possı́vel contornar a perda de princı́pio do máximo para o operador
∆2.

A nossa contribuição neste trabalho é apresentar uma prova do Teorema 1 que, embora sob condições
mais fortes que em [2], apresenta os argumentos principais de forma mais clara devido a considerarmos
aqui a chamada condição de Ambrosetti-Rabinowitz (f4), ao invés da condição de superquadraticidade
em F dada por lims→∞ F (s)/s2 = +∞.
Palavras-chave: Equações biharmônicas, Métodos Variacionais
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