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Resumo. Este trabalho propée a insergdo de atividades envolvendo noc¢bes de matemaética finan-
ceira no conteido desenvolvido para os alunos do utimo ano do ensino médio de uma Escola, no
caso de ensino técnico. Entende-se que apesar da formacdo fundamentada na conclusdo do en-
sino médio, hd defasagem de alguns temas, dentre estes, a matemadtica financeira, apesar da sua
utilizagdo frequente. Dessa forma, foram apresentados alguns tépicos de matematica financeira e
finangas pessoais e como aplicagdo, foram desenvolvidas algumas dindmicas com os alunos dos pri-
meiros anos do ensino médio e dos cursos técnicos de administragio (idades entre 16 e 60 anos) de
uma Escola Técnica na cidade de Lins-SP, com a finalidade que atuassem como consultores financei-
ros em quatro atividades: cheque especial, crédito pessoal e habitacional e previdéncia privada. Um
espago foi designado para cada uma das atividades que tiveram em torno de 300 pessoas, sendo na
sua maioria, alunos do periodo noturno da escola. Ao final, apresenta-se uma anéalise dos problemas
discutidos, bem como dos contetiidos utilizados nas discussoes e solugoes dos problemas propostos,
uma visdo geral das experiéncias vividas pelos alunos.
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1 Introducao

No Brasil, as mudangas trazidas principalmente pela estabilizacao da economia e a queda
da inflagdo a partir do Plano Real (1994) alteraram a forma como a populagao lida com seus
recursos financeiros. A educacdo financeira pessoal é fundamental na sociedade brasileira, visto
que influencia diretamente as decisdes econémicas dos individuos e das familias [1]. J4 pode ser
observado o surgimento de iniciativas para a criacao de um cenério que possibilite uma maior
difusdo de informacoes financeiras para a populagao. A alfabetizacao financeira é um processo de
responsabilidade do pais, das escolas, do governo e das institui¢oes privadas, envolvendo véarios
atores sociais. A Bolsa de Valores de Sdo Paulo (BOVESPA) disponibiliza, para a sociedade,
com o seu Programa Educacional, conceitos sobre o tema “educagao financeira” através de cursos
e palestras [12]. O Banco Central do Brasil (BACEN) desenvolveu o Programa de Educacao
Financeira para orientar melhor as pessoas sobre a importancia do planejamento financeiro e
também para auxiliar os individuos a entender melhor o funcionamento da economia, assim como
de seus agentes e instrumentos. A partir de outubro de 2010, a Sub-Chefia da Casa Civil da
Presidéncia da Republica, instituiu a Estratégia Nacional de Educagao Financeira - ENEF com a
finalidade de promover a educacao financeira e previdenciaria e contribuir para o fortalecimento da
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cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional e a tomada de decisoes conscientes
por parte dos consumidores. O Programa Educagao Financeira nas Escolas é uma acao relevante e
estratégica para toda a sociedade brasileira. Ao inseri-lo na formacao dos estudantes, o programa
contribui para o desenvolvimento da cultura de planejamento, prevencao, poupanca, investimento
e consumo consciente. Dentre estes, conceitos ligados a matemdtica financeira [5] e a economia
nas séries iniciais da educacao tem se tornado um desafio visto o pouco interesse do tema na
educagao basica, apesar do destaque na midia e das institui¢oes financeiras. Entende-se que ha
uma necessidade de desenvolver conteidos e estratégias que sejam significativos e aplicados na vida
do aluno [6]. Este trabalho organiza-se da seguinte forma: nas se¢oes 2 a 4, sdo apresentados os
conteudos tedricos abordando alguns tépicos da matematica financeira e financas pessoais. Na se¢ao
5, apresentam-se as quatro atividades desenvolvidas como aplicagoes em finangas: utilizacao do
cheque especial, crédito pessoal, previdéncia privada e financiamento imobilidrio. Tais temas foram
discutidos na forma de dinamicas que envolveram consultorias realizadas em espagos criados para
esta finalidade com a participagdo de alunos mais diretamente envolvidos (consultores) e ptublico
externo. Apéds as descrigoes de cada atividade, foram comentadas as situages apresentadas e por
fim, as consideragoes finais.

2 Juros

De acordo com [1], as taxas de juros sao utilizadas de maneira a remunerar: o risco envolvido
na operagao (empréstimo ou aplica¢do), a perda do poder de compra do capital motivada pela
inflagao; o capital emprestado/aplicado e a remuneracdo do fator capital utilizado durante certo
periodo de tempo. A soma do produto do capital C pela taxa i por um periodo n é denominada
Juros Simples (J). A soma desses juros com o capital aplicado é denominado Montante, (M).
Portanto,

J=C-i+---4+C-i (1)

e como o montante é a soma do capital e os juros M = C + J entao
M=C-(1+i-n). (2)

Para fins didaticos, demonstra-se que o montante dos juros simples baseia-se em uma progressao
aritmética. H4 duas modalidades de descontos: o Racional (por dentro) e o Comercial (Bancario).
O desconto racional Dr é a diferenga entre o titulo N (valor nominal do titulo) e seu valor atual A
definido como

Dr=N-A (3)
A= ()
1+i-n
Substituindo (3) em (4):
N-i-n
Dr = ———.
" 1+i-n (5)

A partir de (5) calcula-se o desconto racional obtido de determinado valor nominal N, a uma
taxa simples de juros i a um prazo determinado de antecipagao n, sendo que

Dc=N-i-n (6)
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A=N-(1—-i-n) (7)

representam respectivamente o desconto comercial e o valor atual da divida.

2.1 Juros compostos

Nesta modalidade, os juros sao capitalizados gerando uma progressdo geométrica [10], con-
siderando o capital(C), a taxa(i), os perfodos de capitalizacao (n), os juros(J) e montante (M).
Assim

M=C-(1+i)", (8)

e como J = M — C, entao:
J=C-[(14+)"—1]. (9)

3 Capitalizacao continua

A capitalizacao continua é restrita a certas operagoes em que os fluxos de caixa encontram-se
distribuidos no tempo e produz um resultado final maior que o calculado pelas condigoes de juros
compostos, sendo expressa por:

M, =C el (10)

onde M, representa o montante de capitalizacao continua, C o Capital aplicado e i a taxa da
aplicacao. Se for necessario um capital a longo prazo e ha uma programacao de depdsitos nesse
investimento, entao

M=p.BoTY — (11)

sendo D o valor do depésito periédico.

3.1 Fluxo de Caixa e Financiamentos

O valor presente de um fluxo de caixa uniforme para uma taxa periédica de juros é determinado
pelo somatdério dos valores presentes em cada um de seus valores de acordo com a expressao

PV=PMT[(1+4) '+ 1+ 2+ 1+ 2+ -+ 1L+ "+ 1+, (12)

denominada de Fator de Valor Presente, representada por FPV(i,n). Com isso, a formulagao
genérica do valor presente assume a expressao:

PV = PMT - FPV(i,n), (13)
onde
. (14+i)" -1
FP = 14
V(i,n) A (14)

conduzindo a férmula do valor presente de um fluxo de caixa uniforme definida por

1—(1+4)™

PV:PMT[
1

] = PMT - FPV(1,n). (15)
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Outro fator importante nestas operagoes é a caréncia. Um exemplo de calculo de caréncia é o
Financiamento Estudantil do Ensino Superior (FIES) cuja equagdo com pagamentos uniformes e
periodicos é descrita por

_ PMT- (140"

PV
(1+i)n —1

(16)

3.2 Financas Pessoais

Entende-se por finangas pessoais o estudo e a aplicagao de conceitos financeiros nas decisoes
financeiras de uma pessoa (ou de uma familia). Para tal, sdo consideradas todas as caracteristicas
da familia e os diversos eventos financeiros que esta atravessa, bem como a sua fase de vida, de
modo a proporcionar um planejamento financeiro adequado as suas necessidades [4,9]. A construgao
rigorosa de um orgamento permite determinar se as contas estao deficitarias ou superavitarias, sao
resumidas de acordo com a identificacao: situagao atual, padroes de consumo e de poupanga,
despesas passiveis de eliminagao; planejamento do consumo nos meses seguintes e definicao de
objetivos de poupanca [2,3].

4 Aplicagoes das financas pessoais

Para implementacao dos conceitos apresentados, foram propostas quatro atividades: utilizagao
do cheque especial, crédito pessoal, previdéncia privada e financiamento de iméveis e uma dinamica
para o seu desenvolvimento [7]. As turmas foram divididas em 4 grupos que se revezaram nas
atividades de consultoria. Para cada consultoria, foi utilizado um tutorial das atividades (preparado
para cada atividade) dando base de argumentacéo nas explicagbes. A seguir, descrevemos mais
especificamente cada atividade.

4.1 Atividade I — Cheque Especial

Um dos assuntos mais frequentes no cotidiano da populagao, no tocante a crédito, diz respeito
a utilizacao do cheque especial. Para inicio das atividades foram disponibilizadas taxas de alguns
dos bancos mais utilizados pela populagao (tabela 1).

Tabela 1: Cheque Especial — fonte:https://portal.febraban.org.br/

Bancos | Dez/16 | Jan/18 | Variacao
C.E.Federal | 12,32% | 12,47% 1,22%
B. Brasil 12,31% | 12,48% 1,38%
Bradesco 12,45% | 12,15% -2,41%
Ttad 12,98% | 12,75% | -1,77%
Santander 15,25% | 14,73% -3,41%

Com a finalidade de exibir uma situacao do impacto da utilizacao do cheque especial nas
financas do correntista, estabeleceu-se uma taxa média de 12% a m.. Durante essa atividade, uma
participante relatou que estava utilizando R$ 300, 00 no limite do cheque especial e ndo conseguia
cobri-lo hd 3 meses. A mesma exibiu o extrato para o consultor que, apds andlise, demonstrou que
a taxa era de 14, 76% ao més. Utilizando os recursos implementados durante o inicio da atividade,
exibiu-se a atual situacdo que demonstrava um saldo devedor de R$ 453,41. Conclui-se desta
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atividade que muitos dos presentes utilizavam desta modalidade, mas desconheciam as taxas e
saldos devedores.

4.2 Atividade II — Crédito Pessoal

Complementando a atividade anterior, outra consultoria abordou o crédito Pessoal que é
uma modalidade de crédito para varios tipos de finalidades. Apesar de ser pratica comum en-
tre os bancos, as taxas e prazos diferem-se muito. O primeiro passo dessa atividade foi ve-
rificar as aliquotas cobradas por algumas das principais instituigoes financeiras. No portal do
Banco Central (www.bcb.gov.br/estatistica), encontram-se as taxas praticadas por todos os ban-
cos. Com a implantacao do crédito consignado, verificou-se um aumento significativo desta mo-
dalidade de crédito. Analogamente & atividade anterior, o primeiro passo foi explicitar como
se calcula o valor da prestacao para um determinado empréstimo. Para mostrar uma situagao
mais préxima da realidade, foi exibida uma tabela de taxas praticadas por todos os bancos
(https://portal.febraban.org.br). Foi proposto aos consultores o seguinte exemplo para introdugao
do assunto nas exposicoes: é solicitado um empréstimo no valor de R$ 5.000, 00 & taxa de 2,5% ao
més que serdo pagos em 24 vezes pelo método SAF (Sistema de Amortizacao Francés). Determinar
o valor da prestagao, considerando que nao houve entrada.Utilizando a equagao

Vi (1+i)"

P =
(1+i)n—1

(17)
com os dados, determinou-se que P = R$ 279, 57. Apds este passo, foi apresentada uma planilha de
financiamentos (tabela 2) utilizando o SAF para exposigao na consultoria. Ainda, foram exibidos os
calculos das prestagoes e a explicacao do funcionamento da amortizagao, facilitando a interpretagao
e discussao desta modalidade. De acordo com [3], tais resultados também podem ser obtidos
utilizando-se equagoes de diferencgas.

Tabela 2: Crédito Pessoal
Parcela | Amortizagao | Juros | Prestagao | Saldo Devedor

1 154,56 125,00 279,56 4845,44
2 158,43 121,14 279,56 4687,01
3 162,39 117,18 279,56 4524,62
22 259,60 19,96 279,56 538,84
23 266,09 13,47 279,56 272,75
24 272,75 6,82 279,56 0,00

Foram apresentadas diversas situacoes envolvendo o tema e, em muitos casos, constatou-se que
os interessados procurariam as instituicoes no sentido de discutir melhores condigoes para os con-
tratos em vigéncia. Conclui-se desta atividade e da anterior que, diante das situacoes apresentadas,
uma grande maioria demonstra total desconhecimento de calculo e principalmente das taxas e do
impacto nas suas vidas.

4.3 Atividade III — Previdéncia Privada

A partir de meados de 2018, a reforma da previdéncia passou a ter uma intensa cobertura por
parte da midia, devido ao projeto proposto pelo Governo. Para esta consultoria, foi realizada uma
pesquisa sobre taxas utilizadas, optando-se por uma taxa de 0,8% a.m. com depdsitos mensais
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de R$ 1.000, 00, para um perfodo de 20 anos. Utilizando a expressao da capitalizacdo continua,
chegou-se ao valor de R$ 721.131,21. Diante desta situagdo, os participantes propuseram vdrias
possibilidades de analise aos consultores. Uma situagdo que chamou a atengao, foi a seguinte: Um
participante (56 anos), aluno de um dos cursos, questionou se seria possivel atingir R$ 1.000.000, 00
num fundo de aplicagao de 1% a.m. até os 60 anos. Da capitalizagao continua,
M -q
D=——7F—— 18
(1+i)» —1 (18)
conclui-se que a partir de um depésito mensal de R 16.332, 93, seria possivel atingir a quantia de
R$1.000.000, 00, conforme a solicitacao da consulta.

4.4 Atividade IV - Financiamento de imédveis

Para esta atividade, foi desenvolvida uma planilha para simulacdo de financiamento de iméveis
baseada no sistema SAC. Utilizou-se o exemplo a seguir.

Um imével no valor de R$ 200.000,00 ¢ financiado da seguinte forma: 10% de entrada e o
restante pagos em 20 anos sob taxa mensal de 1% a.m..

A Tabela 3 exibe uma descrigao inicial e final do financiamento.

Tabela 3: Tabela SAC

N° da parcela | Amortizacao | Juros | Prestagao | Saldo Devedor
0 - - - 180000
1 750,00 1800,00 2550,00 179250,00
2 750,00 1792,50 2542.50 178500,00
239 750,00 15,00 765,00 750,00
240 750,00 7,50 757,50 0,00

No momento da consultoria, houve uma série de questionamentos quanto ao financiamento de
casas populares, principalmente do Programa Minha Casa Minha Vida, do qual pelo menos 75%
dos questionadores eram devedores [7]. A taxa média praticada é de 0,7% a.m. e o niimero maximo
de parcelas é 360 (30 anos). Nesse momento, em especial, os consultores aplicaram as situagoes
nos modelos desenvolvidos para esta finalidade e as dividas foram esclarecidas explicitando tempo
e capital necessario para quitagao dos referidos contratos. Observou-se que véarios bancos oficiais
disponibilizam simuladores para financiamento imobilidrio e que as situagoes analisadas conduzem
a resultados semelhantes aos obtidos. Além das informagoes obtidas na consultoria, varios sites
foram apresentados para melhorar a compreensao e conhecimento em outras plataformas. Destaca-
se nesta atividade que muitas das informagoes apresentadas foram consideradas estratégicas uma
vez que, segundo muitos, nao foram disponibilizadas no momento da contratacao do financiamento.

5 Consideracgoes finais
No Brasil, poucas escolas tem se preocupado em incluir sem seu plano de estudo, assuntos
relacionados & Educagdo Financeira [8]. Segundo [11], a escola omite-se em relagdo as nogoes de

comércio, de economia e finangas em geral. A inclusdo deste tipo de atividade, apesar da dificul-
dade em cumprir o conteiido programéatico mostrou-se muito eficiente para compreensao e fixagao
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destes conceitos. A coordenacdo da escola onde se desenvolveram estas atividades, entendeu como
uma nova forma de aprendizado proporcionando uma resposta muito positiva na grade curricular.
Além disso, novos conteidos foram inseridos discutindo o ensino da matematica financeira a partir
de tépicos conhecidos tais como: PA, PG, fungoes do 1° e 2° graus, exponencial, logaritmica e
polinomial, além de outros. Por fim, ressalta-se a inclusao de Educacao Financeira na rede publica
de ensino como uma necessidade social, possibilitando uma reflexao sobre finangas pessoais e pla-
nejamento financeiro.
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