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Grafos Lollipop e energia laplaciana
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A teoria espectral de grafos é uma 4rea da matemética que procura obter propriedades estru-
turais de grafos a partir de matrizes associadas ao grafo, utilizando ferramentas de algebra linear.
Para tal, sdo definidas algumas matrizes a partir de caracteristicas estruturais dos grafos, como a
matriz de adjacéncia, que utiliza as conexoes entre vértices para definir os valores das entradas da
matriz. Com esta matriz, define-se a matriz laplaciana de um grafo G, que é dada por L = D — A,
onde D é uma matriz diagonal cuja entrada i é o grau do vértice i e A a matriz de adjacéncia.

A partir da matriz laplaciana e seu espectro, podemos definir a Energia Laplaciana de um grafo
G, que é dada pela seguinte expressao:
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onde m e n sao o numero de arestas e de vértices, respectivamente, e p1 > ps... > p, = 0 sdo os
autovalores laplacianos de G.

Um problema de grande interesse na teoria espectral de grafos é determinar os grafos com
energia extremal. Para grafos uniciclicos, a conjectura ¢ que o grafo chamado de H(n) é o de
maior energia entre todos os grafos com n vértices [2].

Nos estudamos um certo tipo de grafos uniciclicos que sao candidatos a serem os grafos de
menor energia laplaciana entre os grafos uniciclicos [4]. Estes grafos sdo obtidos adicionando uma
aresta entre um vértice de um ciclo de comprimento 4 e um vértice pendente de um caminho, e
sao chamados de Lollipop, vamos denotar eles por L, 4, onde n é o nimero de vértices. Utilizando
o software AutoGraphiX [1]| verificamos que a conjectura estabelecida em [4] é verdadeira para
13 < n < 50. Além disso, se u(G) for o indice laplaciano de G, conseguimos mostrar que a
sequéncia p(Ly 4) converge e determinamos o seu limite.
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Figura 1: Grafo Le 4.
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Por fim, trabalhamos com uma familia mais geral dos grafos Lollipop da forma L, ; para
qualquer ciclo de comprimento k£ > 3. Fixando k e denotando py, = limy, o0 4(Lnp 1) 0 limite dos
indices da matriz laplaciana dos grafos L,, j, entdo observamos que se o comprimento do ciclo k for
impar, este limite ser4 menor que %7 e se k for par, sera maior que %. Ao final, conseguimos provar
parcialmente que ambas subsequéncias convergem para o valor de %, um resultado particular dos
Pontos Limites de Hoffman [3].
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