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As Superficies Seletivas em Frequéncia (Frequency Selective Surfaces - FSS) funcionam como
filtros de frequéncias, sdo constituidas de elementos, majoritariamente de metal, dispostos peri-
odicamente sobre uma camada de dielétrico (isolante elétrico) e possui aplicagbes como: forno
micro-ondas, janelas inteligentes e redes sem fio (GPS, WIFI, 4G e 5G) [1, 3, 4].

Neste trabalho apresentamos uma FSS simples bioinspirada na espiral de Baravelle. A motiva-
¢ao pela utilizacdo desta geometria estd em [3], onde os autores propuseram uma estrutura com a
configuracdo das Figs. 1 (a), (b) e (c) e potencial de aplicacoes em WLAN (Wireless Local Area
Network). Vamos convencionar que a Fig. 1 (a) tem Nivel 0, a Fig. 1 (b) tem Nivel 1, a Fig. 1
(c) tem Nivel 2 e, dando sequéncia ao padrao estabelecido, a Fig 1 (d) tem Nivel 14.

A célula unitaria da FSS proposta pode ser vista na Fig. 1 (d). Ela foi desenvolvida em
ambiente virtual, tornando-se ambicao futura sua criacdo fisica. A analise de desempenho da
estrutura foi produzida por meio do Método dos Momentos (MoM), implementado no software
Scilab (o GeoGebra também foi usado e teve o papel de facilitador da compreensao geométrica da
espiral). A escolha da espiral de Baravelle no Nivel 14 e do material para a estrutura foi fruto de
resultados obtidos por diversos testes empiricos feitos em simulagdo computacional.
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Figura 1: (a) FSS no Nivel 0. (b) FSS no Nivel 1. (c) FSS no Nivel 2. (d) FSS no Nivel 14; Periodicidade:
T, = Ty = 16,3 mm; Dimensoes: | = h = 22,0 mm; Tipo do material dielétrico: ROGERS 3010, com
espessura de 1,28 mm, permissividade elétrica de 10,2 F/m e tangente de perda igual a 0,0035.
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O Nivel de Referéncia (NR) para transmissdo considerado na andlises de desempenho da FSS
foi —10 dB. Os resultados expostos no grafico da Fig. 2 evidenciam o comportamento ressoante
que a estrutura apresenta. Quando tomado um angulo de incidéncia 6 = 0° (dngulo de incidéncia
normal), foram detectadas trés bandas de atuacgdo, duas estreitas nas faixas de 1,4 - 1,9 GHz e
5,0- 5,7 GHz e outra em 2,5 - 3,6 GHz. Para mais detalhes veja as Larguras de Bandas (LB) na
Fig. 2. Uma segunda abordagem foi feita no intuito de investigar a sensibilidade da FSS quanto
a variacdo do angulo de incidéncia. As simulacbes ocorreram para 6 € {0°,10°,20°,30°,40°} e os
resultados encontram-se dispostos na Fig. 2.
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Figura 2: Resultados de transmissdo com varia¢ao angular para a FSS no Nivel 14.

A partir dos resultados obtidos pode-se afirmar que a FSS proposta apresenta independéncia
angular, uma vez que os dados de transmissio sdo quase coincidentes no recorte onde as faixas LB
estao localizada para 8 = 0°,10°,20°, 30° e 40°. Além disso, ela pode ser usada em aplicacoes que
usam os canais entre 2,5 - 3,6 GHz, que é o caso do 5G, como visto em [2].
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