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A resolugdo de problemas reais através de técnicas de otimizagdo matemaética tem sido muito
empregada atualmente em diversos contextos. Um problema de otimizagao combinatéria consiste
em escolher uma solugao que seja a melhor dentre varias possibilidades de acordo com um deter-
minado objetivo que pode ser expresso por uma minimizacdo ou uma maximizacao de uma fungao
objetivo. Em especial, no contexto académico, temos os problemas de alocacao de turmas a salas e
de programacgao de horarios comumente estudados, e que podem ser resolvidos de forma heuristica
ou de forma exata, neste caso, através da Teoria de Programacao Linear Inteira. Os problemas
no contexto académico sdo chamados Course Timetabling e [3] classifica-os como problemas NP-
Dificil, devido a complexidade de sua resolugao. De acordo com [4] esse tipo de problema consiste
em atribuir docentes a turmas de alunos e posteriormente aloca-las em horarios e salas, respeitando
algumas restrigoes. Diferentes objetivos podem ser considerados, tais como minimizar o niimero de
aulas de uma mesma turma em salas distintas [6], minimizar custos energéticos das salas utilizadas
[1] ou minimizar o deslocamento dos discentes entre uma sala e outra [5]. Existem disponiveis
softwares que auxiliam as tomadas de decisdes para alocacdo de turmas e programacao horéaria,
porém o uso deles pode ser limitado ou ter alto custo para utilizacao.

O estudo desenvolvido, mais especificamente, trata-se de um Teacher Assignment, problema no
qual busca-se atribuir disciplinas a professores. Em especial, [2] propds um modelo Programacao
Linear Inteira para a atribuicao de disciplinas no qual o objetivo é o equilibrio da carga horaria
assumida pelos professores. De acordo com os autores, a estratégia proposta contribui com a
melhora da qualidade de vida dos docentes e redugao do tempo e do esfor¢o humano empreendidos
na atribuigao manual.

A motivacio para o estudo foi o problema de atribuicdo de disciplinas da Area de Matematica
do Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnologicas da Universidade Estadual de Santa Cruz
(UESC). A cada semestre letivo, é preciso decidir quais professores ministrarao as disciplinas (ou
turmas) demandadas de acordo com os seus perfis. Para a realizacdo dessa tarefa, é formada uma
comissao que realiza a distribui¢cdo de forma manual com base em uma lista de preferéncia de cada
docente. Considerando o namero elevado de professores e disciplinas, a defini¢do de uma atribuigao
que satisfaca os professores pode levar alguns dias. Diante dessa problematica, o objetivo do estudo
foi propor uma abordagem que auxiliasse essa tomada de decisao.

Para esse problema de atribuicao de disciplinas, desenvolvemos um modelo de Programacao
Linear Inteira, em que as decisoes sao expressas por varidveis binarias e as restrigoes consideradas
sao: cada turma deve ser atribuida a somente um professor, a carga horaria minima e maxima
de cada professor deve ser respeitada e nao serao atribuidas disciplinas com choque de horarios a
um mesmo professor. Além disso, o objetivo é a maximizacao da satisfacdo dos docentes, ou seja,
tentar atribuir as turmas de maior preferéncia aos professores.
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Para algumas analises e validagao do modelo proposto, consideramos uma instancia do pro-
blema de atribuicao de disciplinas definida a partir das informagoes disponibilizadas pela area de
Matematica da UESC, relativas ao segundo semestre de 2021. Essa instancia tem um total de 102
turmas para serem atribuidas para 45 docentes. O modelo foi implementado utilizando a lingua-
gem de programacao Python por meio do aplicativo web open-source Jupyter Notebook. Para a
resolugao dessa instancia, utilizamos dois solvers, o solver nao comercial Cbe(Coin-or branch and
cut), padrao do pacote PuLP, com o qual encontramos a solugido otima em 1,42 segundos, e o
solver comercial Gurobi, com licenca académica, com o qual encontramos a solugdo 6tima em 1,02
segundos.

Com o desenvolvimento do estudo, ressaltamos que, mesmo utilizando o solver ndo comercial
que dispoe de menos recursos para a resolugao do modelo, é possivel obter a solugao 6tima rapida-
mente. Além disso, o tempo gasto usando os dois solvers é extremamente menor que o tempo que
se gasta para a atribui¢do manual. Os resultados alcangados nos mostram que, embora nao seja
possivel uma comparacao direta por conta da interferéncia realizada nos dados, é possivel priori-
zar a satisfacao dos docentes equilibrando as atribuicoes e realizar a atribuigao de forma rapida e
eficiente, garantindo uma solugao com maior satisfagao, podendo obter uma solugao 6tima.
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