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Essa pesquisa em desenvolvimento caracteriza nuvens magnéticas (MCs), a partir de dados do
satélite Advance Composition Explorer (ACE) de 1999 a 2020. O periodo de estudo compreende os
ciclos solares 23 e 24, com maxima atividade solar em 2000 e 2014, e minima em 2009. Com isso,
objetiva-se neste trabalho analisar a relagao entre as ocorréncias desses eventos e os ciclos solares.

As Ejegoes de Massa Coronal Interplanetaria (ICMEs) sao grandes quantidades de plasma solar
resfriado pela expansédo sofrida da baixa coroa para o meio interplanetario [6]. A interagdo das
ICMESs com o sistema magnetosférico da Terra pode desencadear processos de reconexao magnética,
causando tempestades geomagnéticas. Esses eventos apresentam MCs quando verifica-se baixa
velocidade térmica dos fons, maior intensidade de campo magnético, rotacao suave do vetor campo
e valores de beta de plasma menores que o ambiente [1].

A caracterizagdo de MC, importante para prever reconexao magnética, é realizada neste traba-
lho com o auxilio do software AMCDA - Automatic Magnetic Cloud Data Analization [7], baseado
no modelo livre de forga [2] e no método de minima variancia (MVA) [6]. Ou seja, considera-se
que a MC assume uma forma cilindrica ou helicoidal das linhas de campo formando o chamado
tubo de fluxo e simula-se o ajuste do campo magnético interplanetario (IMF) a esse modelo.

Especificamente, aplicando MVA aos dados de IMF medidos pelo satélite, analisa-se a orientagao
do eixo do tubo de fluxo associado & MC a partir de seus angulos latitudinal () e longitudinal
(¢) classificando-o em dois grupos: bipolares e unipolares. Os unipolares representam MCs que
nao mudam de polaridade durante sua passagem pelo satélite, enquanto nas bipolares ocorre essa
mudanga. Segundo [3], os tubos de fluxo unipolares ao norte sdo identificados por ENW e WNE,
enquanto unipolares ao sul sio ESW e WSE. De modo similar os bipolares orientados de sul para
norte sdo identificados por SWN e SEN, equanto os de norte para sul saio NWS e NES. Em [4],
tipos bipolares sao agrupados em SN ou NS e os unipolares sao identificados apenas por N e S.

Por outro lado, o software AMCDA apresenta quatro telas de visualizagdo. A tela inicial contém
oito graficos obtidos diretamente dos dados do satélite sem pré-processamento. Outra tela resulta
do processamento do MVA sobre os componentes do campo magnético, bem como do modelo
livre de forca e suas rotagoes, considerando as corregoes do MVA. Na sequéncia, observa-se as
coordenadas do campo magnético do evento comparado as duas rotacoes do modelo. No programa
também visualiza-se uma tabela de resultados quantitativos e qualitativos do processamento.

Cada um dos 330 eventos do catélogo online baseado em [5] foi caracterizado individualmente.
A frequéncia absoluta dos tipos obtidos foi compilada na Figura 1, na qual verifica-se que os tipos
S (tons azuis) sdo predominantes dentre os tipos unipolares; enquanto NS (tons vermelhos) s&o
predominantes dentre os tipos bipolares. Ainda na Figura 1, observa-se uma maior ocorréncia
de eventos nos intervalos de 1999-2003 e 2011-2015, correspondendo aos intervalos de méxima
atividade solar nestes ciclos.

Além disso, identificou-se maior ocorréncia de MC bipolares SN (tons roxos) e menor de NS pro-
ximo ao méaximo solar, enquanto as unipolares sdo menos frequentes em 2009. Também, ocorreram
apenas NS nos anos que precederam o minimo solar (2006-2009).
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Figura 1: Frequéncia absoluta de tipos de nuvens magnéticas ocorridos entre 1999 e 2020.

Desse modo, conclui-se que a polaridade dos eventos esté relacionada ao ciclo solar. Outrossim,

os resultados da inspecao estdo coerentes com a pesquisa apresentada por [4], ainda que neste caso
tenham sido utilizados outros satélites e referéncias para caracterizagao de nuvens magnéticas.
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