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1 Introducao

O desgaste em equipamentos tem sido fonte de grande preocupagao em industrias siderturgicas
proximas ao mar, pois ocasiona perda de espessura, podendo levar a falhas e acidentes. O objetivo
deste trabalho é apresentar a distribuicao de tensoes, por meio do Método de Elementos Finitos
(MEF), em uma pega que sofreu desgaste.

2 Formulacao

Foi utilizada a formulacdo fraca do problema e o método para encontrar a equagdo matricial
associada ao MEF conforme [2]|. Para construir tal abordagem, é avaliada a energia armazenada no
solido e a que provém da aplicagao de cargas. Definidas as energias de deformagio (U) e potencial
das forcas aplicadas (V') em cada elemento do dominio, pode-se encontrar a energia potencial do
elemento finito triangular (IT), cuja versao discreta encontra-se na Equagdo 1, em que Qg s@o os
deslocamentos nodais, K, a matriz de rigidez e F' o vetor de peso.
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Pelo principio do minimo potencial de energia, tem-se a equagao matricial global (Equagao 2).
o1l
=0 = |[|K{Qs=F 2
5. K. )

Apos a construcao da equacao matricial global, condigoes de contorno sao aplicadas a fim de
remover graus de liberdade pré-estabelecidos. Apo6s impor as condigoes de equilibrio, a matriz
de rigidez global torna-se ndo singular e os deslocamentos nodais podem ser encontrados. As
tensoes podem ser obtidas a partir dos deslocamentos nodais [2]. Foi analisada a tensdo maxima
de cisalhamento no plano, pois pode ser usada como critério de falha em metais duacteis [1].
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3 Resultados e discussoes

Foi aplicado o MEF 2D na anélise de deslocamentos. Foi avaliada uma chapa quadrada de
100mm de comprimento e espessura de 1mm, com um furo passante de geometria irregular (Fig.
la), tensionada por 1kN em uma das faces laterais, e fixa na face oposta. Comparou-se os resultados
computacionais com a melhor solu¢ao encontrada por meio de software consolidado, averiguando
a reducao do erro com o refinamento de malha (Fig. 1b). O erro foi calculado pela Equagdo 3, em
que a; é a solucao de referéncia para o nd i, de aproximagao x;; e n é o nimero total de pontos
analisados. A tensdo méxima de cisalhamento apresentou convergéncia para o valor de 2.4kPa.
Conforme [1], a tensao aplicada nao é suficiente para causar deformagao plastica na pega.
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Figura 1: Dominio analisado (a) e variagido do erro dos deslocamentos com refinamento de malha (b).

4 Conclusao

A simulagao via MEF [2] foi satisfatoria, mostrando-se eficaz tal qual a empregada em softwares
comerciais. O carregamento nao foi suficiente para gerar a falha. Contudo, a presenca do furo
acarretou na concentragao de tensao na pega, reduzindo o limite de carregamento.
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