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Estudo comparativo dos métodos dos Trapézios e de Euler
(explícito e implícito), na obtenção de soluções numéricas

de equações diferenciais ordinárias de 1ª ordem
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Uma equação diferencial ordinária (EDO) de primeira ordem e unidimensional, pode ser descrita
por

dy

dt
= f(t, y), (1)

As soluções da equação (1) descrevem o comportamento da função y(t), considerando sua
velocidade f(t, y).

Existem algumas aplicações importantes, das quais as equações diferenciais ordinárias de 1ª
ordem se destacam, tais como: processos que envolvam entrada e saída de fluidos, decaimento
radioativo, objeto em queda, velocidade de escape e aplicações financeiras com juros compostos
[1].

Considerando as dificuldades em se obter soluções analíticas, métodos numéricos são utilizados,
com intuito de obter aproximações tão satisfatórias, quanto possíveis.

Utilizando série de Taylor [4], obtém-se formulações de recorrência dos métodos numéricos de
Euler (explícito e implícito) e dos Trapézios [2], conforme descritas abaixo:

yi+1 = yi + hf(ti, yi), (2)

yi+1 = yi + hf(ti+1, yi+1), (3)

yi+1 = yi +
h

2
(f(ti, yi) + f(ti+1, yi+1)). (4)

com condição inicial y(t0), ti+1 = ti + h, i = 1, ..., n e h representando a partição relativa à
discretização do domínio.

Com truncamentos realizados na série de Taylor [4] torna-se possível destacar ordens de con-
sistência de cada método, tais como: métodos (2) e (3) de ordem 1, e método (4) de ordem 2.

Este estudo tem como propósito comparar os métodos de Euler (2) e (3) e, o método dos
Trapézios (4), aplicados em um problema de Cauchy [6], descrito em (5)-(6) , buscando soluções
numéricas mais próximas, quanto possíveis, de solução analítica conhecida.

dy

dt
= f(t, y), (5)

y(t0) = y0. (6)

Com o conhecimento da solução analítica, pretende-se analisar a convergência, a partir dos
erros globais (truncamento e arredondamento), bem como a relação da estabilidade inerente em
cada método.
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Os métodos serão implementados no software Octave [5] ou em linguagem Python [3], através
de códigos computacionais, desenvolvidos para cada método.

Os resultados serão apresentados por meio de gráficos, contendo as soluções: analítica e numé-
ricas encontradas, destacando também seus respectivos erros de convergência.
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