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Atualmente, a implementagao de fontes renovaveis de energia tem sido uma pauta recorrente
em conferencias mundias do clima e de sustentabilidade econémica. De fato, é notério os esforgos
envolta aos incentivos fiscais e fomento para a insercao das fontes renovéaveis em detrimento &
utilizacao de combustiveis fosseis, uma vez que estes trazem resultados negativos seja em relagao
ao ambiente, sociedade e/ou economia [3]. Por exemplo, a partir do incentivo a projetos de
minigeragao e microgeracao distribuida, é possivel usuérios obter compensacao da energia elétrica
fotovoltaica gerada em residéncias ou comércios com a empresa distribuidora, promovendo assim
a diversificagdo energética das matrizes elétricas em diversos paises do globo [2].

Sendo assim, predizer a quantidade de energia que serd gerada em um dado horizonte tem se
tornado uma problemética relevante, sobretudo, na comercializagao de venda e compra de energia
elétrica no mercado livre de energia. Dessa forma, ferramentas de Machine Learning (ML) ajus-
tadas para a tarefa de predicao da geracao da energia elétrica tem sido cada vez mais empregadas
no setor, ji que viabilizam a construgao de modelos preditivos mais assertivos e eficientes para
tomadas de decisoes e estratégias de planejamento energético.

Portanto, este trabalho propoe a implementacao, ajuste e aprimoramento de métodos de ML
para o problema de predicao (regressao) da geracao elétrica do Complexo Solar de Pirapora (MG),
a segunda maior usina fotovoltaica do Brasil. Para cumprir com esse propésito, foi utilizado a
plataforma de programacido Anaconda(® Navigator, que viabilizou o uso da linguagem Python a
fim de utilizar e testar algoritmos de ML. Em relacao ao repositorio de dados, foram adotados os
dados climaticos diarios coletados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), bem como a
série historica da geracao solar fotovoltaica (média diaria) fornecida pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), ambos referente ao periodo de 01/01,/2018 a 31/12/2021.

Antes da implementacdo e aplicacdo dos modelos preditivos, foi realizado a etapa de trata-
mento dos dados através da “limpeza”’ dos mesmos, de modo a identificar e tratar valores nulos
ou inconsistentes (data cleaning), bem como a etapa de analise exploratoria dos dados visando
compreender o comportamento das variaveis em estudo, além de relacionar e exibir padroes que
nao seriam possiveis sem o auxilio de ferramentas graficas e estatisticas.

Em relacao aos modelos preditivos adotados, utilizou-se o Random Forest, Gradient Boosting e o
Support Vector Regressor [1]. Também foi aplicado a ferramenta Random Search para a selegao dos
melhores hiperparametros destes modelos, além da engenharia de recursos, que consiste na criagao
de novas variaveis a partir das ja existentes, ambas técnicas possuem como intuito melhorar a
assertividades desses algoritmos [1]. Finalmente, dividiu-se a base de dados de forma que os trés
primeiros anos foram utilizados para o treinamento dos modelos preditivos, e o ltimo ano para a
validacao dos modelos pés treinados.
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Para fins de validagao quantitativa, foi computado o Erro Absoluto Médio Percentual (MAPE):

1. Y — Y
MAPE = — Y —_"" %100, (1)
2T

em que n representa o tamanho da amostra, Y; os valores reais, e Yi os valores preditos. Apos a
aplicacao dos modelos nos dados de teste, obteve-se valores de MAPE de 8,00%, 8,05% e 8,00%,
para os modelos preditivos Random Forest (RF), Gradient Boosting (GB) e Support Vector Re-
gressor (SVR), respectivamente. As predi¢oes dos tdltimos 15 dias de 2021, dos trés algoritmos
avaliados, podem ser visualizadas e comparadas com os valores reais através da Figura 1.
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Figura 1: Previsoes da geracao elétrica (MW médio) dos modelos preditivos nos tltimos 15 dias de 2021.

Por fim, a partir dos resultados alcancados com a referida pesquisa, foi possivel confeccionar
modelos com elevada acuracia, os quais podem servir de apoio para gestores e agentes do mercado
de energia elétrica brasileiro. Além disso, pode-se utilizar a mesma metodologia empregada neste
trabalho para a previsdo do PLD (Preco de Liquidacao das Diferengas), que é o preco atrelado a
energia comercializada no mercado de curto prazo (mercado spot), por exemplo.
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