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1 Introdução

Problemas eletrostáticos de valor de contorno podem ser solucionados através do uso do Método
de Elementos Finitos. Entretanto, a escolha correta do número de elementos finitos na aplicação
do método, ainda depende de uma certa expertise por parte do usuário. O principal objetivo deste
trabalho é demonstrar a possibilidade de se utilizar Redes Neurais Artificiais (RNA) na escolha
de uma quantidade ótima de elementos, de forma a combinar precisão de resultados com custo
computacional.

2 Formulação

Em [2] é apresentado um problema de definição do comportamento do potêncial elétrico entre
duas placas paralelas a uma distância d uma da outra, em que a forma fraca da equação é dada
pela Eq. 1
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onde x1 e x2 são os nós dos elementos finitos.
De modo geral, a performance do Método de Elementos Finitos está intimamente relacionado

com a quantidade de elementos finitos envolvidos, o que por sua vez, varia de acordo com as
características do problema.
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3 Resultados e Discussão
A fim de encontrar uma quantidade ótima de elementos finitos para o problema descrito pela

Eq. 1, propõe-se uso de uma Rede Neural Artificial Perceptron Multicamadas (RNAPM) [1] com as
seguintes variáveis de entrada: a distância d entre as placas, a permissividade εr do meio, a tensão
V0 da placa 1, a tensão Vf da placa 2, enquanto a saída da RNA é a quantidade de elementos finitos
suficientes para resolução do problema com precisão. Após o treinamento, a RNAPM alcançou
níveis de regressão de R = 99, 3% na previsão do menor número de elementos que proporcione ao
método um erro que esteja na zona de convergência do FEM (Fig. 1a). Além disso, foi possível
observar o aumento da velocidade de processamento proporcionado pela aplicação da RNA (Fig.
1b).
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(a) Erro do FEM. (b) Melhoria de processamento após uso das RNA’s.

Figura 1: Resultados

4 Conclusões
A abordagem proposta se mostrou eficiente em demonstrar que é possível se utilizar do conceito

de Redes Neurais Artificiais para se encontrar uma quantidade ótima de elementos finitos para
solução de problemas eletrostáticos de valor de contorno.
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