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O problema proposto por Johann Heinrich Lambert, resolvido por Joseph-Louis Lagrange, é
de extrema importancia para o estudo de manobras orbitais, mesmo sendo proposto no século
18, o Problema de Lambert é aplicado nas areas de manobras orbitais de rendesvouz, fly-by,
swingby, manobras de corre¢ao de orbitas, etc [5]. De forma simples, esse problema visa mudar
o estado de um veiculo espacial do ponto 7;, v; € m; no estante ¢;, para r¢, vy e my no instante
ty com o menor consumo de combustivel possivel (m; —m;) (Fig. 1). A depender da missao, o
problema pode apresentar diferentes graus de liberdade [3].

Figura 1: Problema de Lambert.

Entre transferéncias de 6rbitas hé varios fatores criticos que devem ser analisados, entre eles, o
tempo gasto com a transferéncia, limite nos atuadores, estado do veiculo, sdo alguns desses fatores
a serem analisados. O ponto com maior foco neste trabalho é o consumo de combustivel para
a realizagdo da manobra [4, 8], embora o tempo requerido para a conclusdo da manobra ira ser

considerado e analisado.
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A pesquisa proposta por esse trabalho é de comparar métodos de transferéncia orbital para

veiculos espaciais [1] e obter os resultados que quantifiquem essa comparagao. Para isso, foi de-
senvolvido programas em linguagens Python e Matlab que implementem e compare duas técnicas
para o calculo de manobras orbitais bi-impulsivas. A primeira delas calcula a solugao através do
Problema de Lambert dentro do modelo de dois corpos e a segunda delas utiliza como din&mica
o problema restrito de trés corpos. A seguir a comparacao é feita tanto para o consumo de com-
bustivel como para o tempo de duragdao da manobra. A comparacdo utilizando algoritmo genético
[2] também sera empregada, utilizando do Problema de Lambert como uma fungao fitness para as
comparagoes [6, 7].
Como resultado preliminar, obteve-se o codigo para o calculo do valor minimo do (AV), incremento
total de velocidade necessario para realizar a manobra de transferéncia orbital, analisadas através
da transferéncia de Lambert (em Pyton e Matlab), buscando o minimo consumo de combustivel
entre as manobras de transferéncia. Os codigos desenvolvidos forneceram bons resultados em apli-
cagoes testes, tanto para o algoritmo genético, minimizando os valores da fungao objetivo, quanto
para o Runge-Kutta de 4® ordem e a transferéncia de Lambert.
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