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Varios métodos aplicando redes neurais artificiais-RNA na solugao numeérica de equagao di-
ferencial foram propostos na literatura, dentre os quais destacamos as RNAs desenvolvidas por
([1],[3]). Mall et al [2] por sua vez, propos um método que baseia-se em substituir as camadas
ocultas da RNA, do método apresentado ([1]), por uma expansdo de polindmios de Legendre, a
qual foi denominada de Rede Neural de Legendre (sigla em inglés LeNN). A RNA LeNN, desta

forma, se resume a um tnico perceptron, como mostra a Figura 1.

S Lo(x)

N(x,
) (€8]

Dados de entrada

O

Saida da rede

Ly(x) ws

Expansio Legendre

L3(x)

L Algoritmo ndio B(p)
i supervisionado
(Backpropagation)

Fungio Erro

Figura 1: Estrutura da Rede Neural de Legendre (LeNN). Fonte: Autores.

No entanto, o processo descrito acima nao funcionara a contento para equagoes que tenham
respostas maiores que um ou menores que menos um. Para superar esta dificuldade dessa RNA,
foi feito um acréscimo de um peso na saida da rede para contemplar esse tipo de equagao.

Para ilustrar o desempenho da RNA com a alteracdo destacada aqui, é apresentada a solu¢ao
ntmerica de uma EDO de 2° ordem. Tomemos um problema de valor inicial com uma equacao do
tipo ,
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com condigdo inicial y(0) = 0 e y/(0) = 0. Sendo sua solugdo analitica y(z) = —21n (1 + z2).

A Figura 2 ilustra a solugao aproximada fornecida pela rede neural de Legendre (com e sem
peso adicional), treinada e comparada com a solugdo analitica da EDO estuda.
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Figura 2: Solugao Aproximada Fornecida pela Rede Neural de Legendre (LeNN). Fonte: Autores.

De acordo com a Figura 2 acima, observa-se que a solugao fornecida pela rede neural de Legendre
sem peso adicional se mantém distante da solugao exata. Por outro lado, a solugao fornecida pela
rede com peso adicional aproxima-se da solugao analitica. Entao, levando em consideragao o
EQM(g) = E[(y — Q)Q} = 0,0086, concluimos que, em média os valores fornecidos pela rede
estao proximos do resultado exato. Ou seja, se colocarmos mais pontos na fungo, veremos que as
solugoes estarao préoximas com boa precisao.
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