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Vários métodos aplicando redes neurais artificiais-RNA na solução numérica de equação di-
ferencial foram propostos na literatura, dentre os quais destacamos as RNAs desenvolvidas por
([1],[3]). Mall et al [2] por sua vez, propôs um método que baseia-se em substituir as camadas
ocultas da RNA, do método apresentado ([1]), por uma expansão de polinômios de Legendre, a
qual foi denominada de Rede Neural de Legendre (sigla em inglês LeNN). A RNA LeNN, desta
forma, se resume a um único perceptron, como mostra a Figura 1.

Figura 1: Estrutura da Rede Neural de Legendre (LeNN). Fonte: Autores.

No entanto, o processo descrito acima não funcionará a contento para equações que tenham
respostas maiores que um ou menores que menos um. Para superar esta dificuldade dessa RNA,
foi feito um acréscimo de um peso na saída da rede para contemplar esse tipo de equação.

Para ilustrar o desempenho da RNA com a alteração destacada aqui, é apresentada a solução
númerica de uma EDO de 2º ordem. Tomemos um problema de valor inicial com uma equação do
tipo
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com condição inicial y(0) = 0 e y′(0) = 0. Sendo sua solução analítica y(x) = −2 ln (1 + x2).
A Figura 2 ilustra a solução aproximada fornecida pela rede neural de Legendre (com e sem

peso adicional), treinada e comparada com a solução analítica da EDO estuda.
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Figura 2: Solução Aproximada Fornecida pela Rede Neural de Legendre (LeNN). Fonte: Autores.

De acordo com a Figura 2 acima, observa-se que a solução fornecida pela rede neural de Legendre
sem peso adicional se mantêm distante da solução exata. Por outro lado, a solução fornecida pela
rede com peso adicional aproxima-se da solução analítica. Então, levando em consideração o
EQM(ŷ) = E

[
(y − ŷ)2

]
= 0, 0086, concluímos que, em média os valores fornecidos pela rede

estão próximos do resultado exato. Ou seja, se colocarmos mais pontos na função, veremos que as
soluções estarão próximas com boa precisão.
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