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No contexto de fungdo geradora, os ntumeros de Stirling do primeiro tipo sdo definidos em [1]
e [2] como coeficientes de ¥ de uma funcio polinomial de grau n com 0 < k& < n. Ou seja,
tratam-se de uma sequéncia numérica gerada por uma classe de polindémios, fixado o respectivo
grau n, que é um namero inteiro positivo, sendo que os coeficientes das poténcias de x sao elementos
dessa sequéncia. A técnica da func¢do geradora teve origem nos trabalhos de A. De Moivre (1667-
1754) e, posteriormente, foi utilizada por L. Euler (1707-1783) em problemas da Teoria Aditiva de
Numeros, principalmente na Teoria de Particoes. Essa técnica permite abordarmos problemas de
natureza combinatoria de forma algébrica além de nos possibilitar obter solugdes de determinadas
recorréncias.

Assim, tendo por base os nameros de Stirling do primeiro tipo, o intuito deste trabalho é
apresentar algumas interpretagdes combinatoérias para esses nimeros. A principal delas relaciona
os numeros de Stirling do primeiro tipo com a soma de produtos de k fatores distintos sendo que
esses fatores pertencem ao conjunto {1,2,--- ,n—1}. Além disso, interpretamos duas classes destes
numeros que estao diretamente ligadas com o coeficiente binomial. Vale observar que os resultados
apresentados podem ser encontrados em [1]

Em [1] os nameros de Stirling do primeiro tipo sao definidos como a familia de polindomios
prn(x), n > 1, com a forma

pn(z) = z(x 4+ 1)(z + 2)...(z + (n — 1)). (1)

e po(z) = 1 e, constatamos por meio da defini¢do que o grau de p,(x), paran > 1 éigualan e o
coeficiente de ™ € igual a 1.
Expandimos a expressdo z(z 4+ 1)...(x 4+ (n — 1)) e obtemos o polindomio

pn(x)—m”qt{n?zl}x"1+...+{Z}xk+{qf}x, (2)

onde [ n

X ] ¢ o coeficiente de z* e é chamado nimero de Stirling do primeiro tipo e lemos como

n colchete k. De acordo com a defini¢ao, seguem as sequintes propriedades imediatas: { Z ] =1,

[g]—Oe{Z}—O,pamn>len<k. Pormeiodepo(x)—l’deﬁmmos[8]_1.

A seguir apresentaremos um resultado que nos sera bastante ttil, visto que estabelece a relacao
entre certas classes dos niimeros de Stirling do primeiro com o coeficiente binomial.
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Proposigao 0.1. Para todo n natural, n > 2 temos que:

i [0y =tee-n ()
[]-(0)

Enunciaremos agora o resultado principal deste trabalho, que nos diz que os ntumeros de Stir-
ling do primeiro tipo correspondem & soma de produtos de k fatores distintos, onde esses fatores
pertencem ao conjunto {1,2,---n — 1}

Teorema 0.1. Sejam n e k naturais tais que n > k > 1. Entao,

{nﬁk}: 3 i1 i

0<iy <io<...<ig
i1,12,..,4k€{1,...,n—1}

A identidade dada Teorema 0.1 permite a seguinte interpretagao combinatoria para os nimeros
de Stirling do primeiro tipo.

Corolario 0.1. Sejam n e k naturais tais que n > k > 1. Entao, € igual a soma de

n
—k
todos os produtos com os fatores distintos, cujos fatores sao elementos de {1,2,...,n-1}.

5

Vejamos um caso particular do Corolario 0.1. Temos que [ 5 E 3 } = [ 9

] = 50. Por outro

5

lado, { 5_3

] = soma de todos os produtos formados de 3 fatores distintos, cujos fatores sado

elementos de {1,2,3,4}. Ou seja, =1-2-3+1-2:44+1-3-44+2-3-4=6+8+12+24 =50

{ 5

5—3
Segue do Teorema 0.1 e do item i. da Proposi¢do 0.1 uma interpretagdo combinatoria que

relaciona a soma de produtos de dois inteiros positivos distintos 4,5 € {1,2,--- ,n — 1} com o

coeficiente binomial.
Corolario 0.2. Para todo n > 2 temos que:
n 1 n n—1i—1
L] seen(5) -5 5
i=0 j=0
O proximo resultado segue como consequéncia do Teorema 0.1 e do item ii. da Proposigao 0.1.
Corolario 0.3. Para todo n > 3,

2] 58z (3) (1),

i=0 j=0 k=0
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