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O aumento na complexidade dos processos, dispositivos e sistemas fez surgir a necessidade de
desenvolver métodos mais sofisticados de otimizagao [1]. Neste sentido, o método de otimizagao
denominado evolugao diferencial (ED) foi concebido emulando o processo natural da evolugao das
espécies, em que uma populacdo inicial é sucessivamente refinada selecionando e combinando os
melhores individuos de cada geracao [2]. Devido ao compromisso entre eficiéncia e complexidade
computacional, este algoritmo tem sido extensivamente aplicado a multiplas dreas da ciéncia e da
engenharia [1]. Porém o desempenho da ED apresenta uma forte dependéncia dos parametros de
configuracao, sendo eles, o tamanho da populacao, a intensidade de mutagao e a probabilidade de
crossover. Em particular, neste trabalho estuda-se o efeito tanto do tamanho da populacdo como
da intensidade de mutacao, no desempenho da ED, considerando como fun¢ao de otimizacao uma
hiperesfera de dimensoes 5, 10 e 20.

A ED é um método de otimizagao heuristico iterativo constituido por quatro etapas [1]:
1) geragao aleatoria de uma populagao inicial P° de Npop individuos constituidos por N, cro-
mossomos, sendo que cada um deles corresponde ao valor de um dos pardmetro de otimizagao.
2) Selecao dos melhores individuos, isto é, aqueles que apresentam um melhor desempenho em
termo da fungdo de custo a otimizar. 3) Combinagdo dos melhores individuos na etapa denomi-
nada crossover. Diferente dos algoritmos genéticos, na ED, o crossover é realizado considerando
trés individuos, o qual aumenta a velocidade de convergéncia. 4) Etapa de mutagao na qual alguns
cromossomos sao aleatoriamente modificados a fim de evitar convergéncia a minimos locais. As
etapas 2 a 4 sao repetidas até que o melhor individuo da populagao P™ apresente um valor da
funcao de custo desejado ou até que o ntimero de iteragoes méximo seja atingido.

Para avaliar o desempenho do algoritmo ED, foi utilizada como funcao de referéncia a fungao
hiperesférica com 5, 10 e 20 dimensoes e diferentes combinacoes de tamanho da populacao e
intensidade de mutacao. Na Figura 1 sao ilustradas as curvas de evolu¢cao do melhor valor da
funcao de custo em termos do nimero de iteragoes para uma intensidade de mutacao no intervalo
[0,2, 0,8] e diferentes tamanhos de populagdo, 5, 10 e 50 individuos, representados pelas cores
azul, vermelha e verde, respectivamente. A Figura 1 (a) corresponde aos resultados para uma
hiperesfera de dimensao 5, enquanto as Figuras 1 (b) e (c) correspondem a hiperesfera de dimensao
10 e 20, respectivamente. Como pode-se observar, as populagoes com 10 e 50 individuos convergem
para valores de custo mais altos que quando considerada uma populagao de 5 individuos. Esse
comportamento é similar para os trés valores de dimensionalidade analisados. Posteriormente,
fixou-se o tamanho da populagao em 10 individuos e considerou-se a intensidade de mutagao nos
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Figura 1: Melhor valor da fungao de custo para populagoes de 5, 10 e 50 individuos em termos do ntimero
de iteragoes para uma hiperesfera de dimensao (a) 5, (b) 10 e (c¢) 20.
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Figura 2: Melhor valor da fungdo de custo da populac¢ao para intervalos da intensidade de mutacao de
[0, 1], [0,2, 0,8] e [0,4, 0,6] em termos do namero de iteragoes para uma hiperesfera de dimensao (a) 5,
(b) 10 e (c) 20.

intervalos de [0, 1], [0,2, 0,8] e [0,4, 0,6] para analisar o efeito deste parAmetro no desempenho do
algoritmo. Desta maneira, nas Figuras 2 (a), (b) e (¢) mostram-se os resultados para dimensoes da
hiperesfera de 5, 10 e 20. Devido & variabilidade, realizaram-se 10 execugoes para cada configuracao.
Os resultados obtidos revelam que para uma dimensionalidade baixa, 5, o intervalo de intensidade
mais estreito considerado tende a apresentar um melhor desempenho, evitando convergéncia a
valores de funcao de custo elevados. Ja para dimensionalidades mais altas, 10 e 20, a variagao
nas curvas € significativa para os trés intervalos analisados. Em particular, pode-se observar que
intervalos maiores resultam numa variabilidade maior.
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