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1 Introducao

O conceito de Sistema Dindmico surge da condicao de muitos fenémenos modelados evoluirem
segundo uma regra, que liga o estado presente ao estado inicial. Dito de outra forma, muitos
fenomenos das ciéncias fisicas, naturais entre outros, sio modelados por: 1) equagdes diferenciais,
a qual, consideraremos fluxos, que sao modelos de sistemas dindmicos com tempo continuo. Lem-
brando que um fluxo em X é uma familia f? : X — X, p € R de transformacoes satisfazendo:

¥ = identidade e fPof? = fP*9 para todo p,q € R; ou 2) equacdes de diferencas finitas, a qual,
consiste em tranformagoes f : X — X, com a dindmica associada 1 : Z x X — X dada por
Y(n,z) = f*(x) e podemos pensar em f associando a cada x € X do sistema de estado f(z) € X

em que o sistema se encontraréd uma unidade de tempo depois.

2 Metodologia

Este trabalho pode ser classificado como uma pesquisa exploratoria, isto €, visa permitir maior
familiaridade com os modelos e as ferramentas matematicas utilizadas (vide [1]). A partir das refe-
réncias mencionadas, serao descritos por modelos que possam ser analisados via sistemas dindmicos
e suas ferramentas matematicas.

3 Aplicagoes

Um dos exemplos classicos de sistemas dindmicos, por possuir uma representagao simples, é
o mapa logistico , que permetive a vizualizacao da aproximacgao da anélise de modelos usando
sistemas dindmicos. O referido mapa é definido pela seguinte equagao:

Tnt1 = rTn(l — xp). (1)

A partir do estudo de (1), podemos perceber a existéncia dos seguintes sistemas: Sistemas
estaveis, Sistemas instaveis periodicos e Sistemas nao periodicos, denominados cadticos (para mais
detalhes veja as referéncias [3] e [2]). Basta observarmos o diagrama de bifurcacao, o qual, podemos
perceber que, conforme se aumenta o valor de r, o nimero de possiveis valores de x dobra, até
que, para valores de r mais proximos de 4, uma infinidade de valores existem, adquirindo, assim,
comportamento caético naquela regiao. Segue o diagrama:
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Figura 1: Diagrama de Bifurcages. Fonte: Autores.

Além disto, podemos citar [4], em que, visa a aplicagdo da Teoria do Caos para a previsao de
precos de eletricidade a curto prazo. No qual, inicialmente, propoem os seguintes passos para obter
um modelo para previsao: - Reconstrugao do espaco de fases; - Escolha do desafamento temporal;
- Escolha da dimensao de incorporagao; - Expoente de Lyapunov; e por fim, - Modelo de previsao.
Neste caso, a previsao final para o ponto (z%}), é dado por:

1
TN+k 1B.(27n)] E TNN+k (2)

X
NNIT g €B (a7 y)

Onde B.(z},) ¢ o nimero de vizinhos proximos do ponto {z7%}. Ademais, comparando (2) com
outras técnicas, as quais, serao relacionadas a diferentes parametros (como indices de desempenho
(erros), tempos de treino, flexibilidade e capacidade de filtragem de casos andémalos e facilidade
de parametrizagdo dos modelos), podem evidenciar o comportamento do modelo de previsdo em
questao.

4 Conclusao

Dentre as discussoes acerca dos trabalhos relacionados a previsao de modelos (seja estes, mode-
los de biologia populacional, modelos epidemioldgicass, modelos de pregos, entre outros), é oportuno
explorar a matemética e suas ferramentas ou mesmo a matemética combinada com recursos com-
putacionais. Com base nestas ferramentas, em particular sistemas dinAmicos, é possivel modelar
algumas situagoes do cotidiano e analisi-las de forma que possamos prever resultados futuros, os
quais, podem tornar-se fundamentais para varias situacoes.
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