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O Brasil apresenta altos índices de desperdício de alimentos nos processos de pós-colheita, pas-
sando pela rede de transportes até o armazenamento [5]. Neste estágio, por exemplo, as condições
das instalações influenciam diretamente o teor de umidade, provocando avarias na produção por
ocasião de métodos insuficientes. O valor econômico dos grãos sofre influência direta dos teores de
umidade, pois o comércio é realizado por peso [2]; o que justifica a temática. Trabalhos anteriores
[3], [6], sugerem que a morfologia dos grãos influencia no seu escoamento, podendo interferir na
determinação dos teores de umidade. O escopo desse texto concentra-se na modelagem matemática
e implementação computacional - via Método dos Elementos Discretos - do escoamento de grãos
de trigo, com preocupação específica em torno da morfologia.

Inicialmente, estão previstos ensaios em laboratório utilizando-se uma calha experimental com
o objetivo de determinar o tempo de descarga e, posteriormente, o ângulo de repouso dos grãos.
As dimensões como comprimento, abertura e inclinação, bem como, o material da calha, serão
parametrizados de acordo com os materiais destacadamente mais utilizados pelo mercado. As pro-
priedades físicas – dados de entrada – do trigo baseiam-se nas pesquisas de [1]. Na etapa seguinte,
será criado um modelo matemático do escoamento que deverá ser implementado computacional-
mente pelo YADE - software livre - com o intuito de gerar uma simulação do experimento.

As formas geométricas dos mais diversos grãos, sabidamente, não apresentam regularidade;
assim, para contornar esse problema, diversos pesquisadores [4], têm representado as partículas
por discos ou esferas. Com base em sobreposições, são formados poliedros, elipsoides, cápsulas e
outras formas, denominados clumps, que se aproximam da representação dos grãos de estudo. Neste
método, ainda é possível visualizar possíveis movimentos das partículas através de simulações onde
são utilizados dados com diversas propriedades das partículas. Para este trabalho, serão utilizados
clumps de esferas, com o intuito de simular os grãos de trigo. As figuras 1 e 2, abaixo, mostram o
grão de trigo e o modelo gerado pelo MED.

Figura 1: Grão de trigo. Fonte: Embrapa
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Figura 2: Modelo da semente de trigo gerada pelo MED. Fonte: própria dos autores

Estão previstas, ainda, diversas simulações com o objetivo de calibrar os parâmetros do modelo
a partir das comparações com os dados experimentais. Para isto, os tempos de escoamento dos
dados experimentais e dos dados simulados, juntamente com o desvio-padrão e o erro relativo serão
registrados.
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