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A arte de obter uma equagao diferencial, cuja solu¢ao auxilie na compreensao da realidade traz
consigo uma enorme dificuldade. Nas palavras de Albert Einstein: “Toda nossa ciéncia, medida
contra a realidade, é primitiva e infantil e ainda a coisa mais preciosa que temos”. De maneira
geral, quanto mais proximos estamos de descrever perfeitamente um fendémeno, maior costumam
ser o nimero de varidveis e a complexidade das equagoes.

Neste contexto, o estudo de integrais e derivadas de ordem nao inteira, tradicionalmente co-
nhecido como Calculo Fracionério, desempenha um papel de enorme destaque [5]. Sdo inimeras
as areas do conhecimento nas quais o calculo fracionario mostrou-se como uma ferramenta precisa
para se refinar a descri¢do de fendomenos em probabilidade, Biomatemaética, psicologia, fungoes es-
peciais, mecénica dos fluidos, medicina, fendmenos de transporte, redes elétricas, entre outros [3].
Os modelos de ordem fracionéria possuem diversas caracteristicas, muitas vezes nao contempladas
pelos modelos baseados no célculo convencional, com a vantagem de que estas fornecem, em alguns
casos [2, 4, 7], uma modelagem matematica mais precisa de fendomenos fisicos e biologicos. As-
sim, ressalta-se a importancia de seu papel na generalizagao e refinamento da solugao de equagoes
diferenciais de ordem inteira [7].

Entre as mais diversas aplicabilidades dos referidos modelos, a proposta deste estudo é operacio-
nalizé-lo no caso do cancer de mama. A palavra “cAncer” traz consigo uma conotagao negativa. Em
um passado nao muito distante, o cAncer carregava a crenca de ser um mal incuréavel e inevitavel.
Nao era apenas um diagnostico, era o recebimento do veredicto de seu julgamento: a sentenca de
morte. No entanto, os avangos cientificos e tecnologicos nos tratamentos e o maior compreendi-
mento sobre a doencga firmaram uma nova perspectiva no seu combate, principalmente se forem
diagnosticados precocemente. Apesar dos intiimeros progressos, a incidéncia e a mortalidade por
cancer vém aumentando significativamente. Especificamente no caso do cancer de mama, em 2020,
havia 2,3 milhoes de mulheres diagnosticadas com essa doenga e 685 mil mortes em todo o mundo.
No final de 2020, havia 7,8 milhdes de mulheres vivas diagnosticadas com cancer de mama nos
altimos 5 anos, tornando-o o cancer mais prevalente do mundo [8]. Ademais, ¢ uma das principais
causas de mortalidade na populacdo feminina, com 684.996 6bitos estimados para o ano de 2021,
isto &, 15,5% do total de mortes por cancer em mulheres [9].

Modelos matemaéticos fornecem uma ferramenta rigorosa para formalizar modelos conceituais.
O papel da modelagem matematica aplicada ao cancer aumenta de importancia de acordo com o
surgimento de novas estratégias e técnicas experimentais de tratamento, sendo utilizada como um
recurso para elucidar e interpretar os efeitos de tais descobertas [1].

Em vista do acima exposto, o presente trabalho tem entre um dos seus objetivos, analisar
modelos matematicos de ordem nao inteira a fim de generalizar e possivelmente melhor entender
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a dindmica de modelos matematicos associados ao cancer de mama. Especialmente, pretende-se
utilizar os dados apresentados em [6], os conhecidos modelos de Gompertz, Bertalanffy e Logistico,
onde cada um dos parametros dessas equagoes sera estimado para o caso inteiro. A partir destes
resultados estudar a generalizagao fracionaria de cada um dos modelos, e comparéa-las com os dados
reais e fazer uma anélise qualitativa e quantitativa dos modelos.

Além disso, procura-se que a analise dos modelos contribua para uma melhor compreensao da
dinadmica e evolugao das células cancerosas com o passar do tempo e possibilite avaliar a resposta
dessas células tumorais aos tratamentos quimioterapicos propostos. Desse modo, espera-se que este
trabalho seja 1til como material de apoio para o ensino de equagoes diferenciais de ordem inteira
e nao inteira em cursos de graduagao e pos-graduagao, além de servir como inspiragdo para novas
pesquisas na modelagem matemética de um fenomeno real. Por fim, justifica-se este trabalho,
tanto pela aplicabilidade das ferramentas e teorias envolvidas, quanto pela atualidade e relevancia
do problema especifico que sera estudado.
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