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O coédigo ISBN
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Atualmente vivemos na era digital e com o advento da internet os meios de comunicacao passa-
ram a transmitir milhares de informagcdes instantaneamente. No entanto, os canais de transmissao,
ao estarem diante dessa imensa quantidade de informacao podem sofrer interferéncias, sejam elas
humanas ou mecénicas. Assim, para que as mensagens recebidas sejam as mesmas que foram en-
viadas, os canais de transmissdo usam mecanismos mateméaticos chamados Cédigos Corretores de
Erros. Estes codigos sao responsaveis por detectar e corrigir os possiveis erros que venham a ser
encontrados.

Veremos neste trabalho um tipo muito comum de Codigo Corretor de Erros, que sao os Codigos
de Verificacao. Estes codigos sao usualmente utilizados em sequéncias numéricas como em cédigos
de barras, nameros de contas bancarias, cartoes de créditos, documentos de identificagao, entre
outros. Os Codigos de Verificagdo se baseiam em digitos verificadores (normalmente sdo os dois
ultimos ou o ultimo digito da sequéncia de ntimeros), e sdo determinados a partir de opera¢oes ma-
tematicas basicas com os digitos antecedentes. Estes codigos sao capazes de detectar se houve erro
na digitacao dos nimeros como a troca de um ntmero ou a permutacao de algarismos adjecentes.

Estudaremos neste trabalho o cédigo de verificagdo presente no ISBN (International Standard
Book Number), que ¢ um nimero padrdo internacional para identificagido de livros composto de
13 digitos, em que o ultimo é o digito de verificagao. Por exemplo, consulte a Figura 1.

Pais, regido geografica ou area Edicdo da obra
linguistica (até 5 digitos) (até 6 digitos)

ISBN:(979-85-66605-41-1)
et P \
Prefixo de equivaléncia) (Codigo da editora Digito
com o codigo de barras (até 7 digitos) verificador

(978 ou 979)

Figura 1: Detalhes do ISBN. Fonte: Os Autores.

Para calcular o digito verificador do ISBN consideremos os treze niimeros na forma dy, do, ..., d13,
onde dy3 é o digito verificador e é definido como d;3 = 10 — r, onde r é o resto da divisdo de
dy + 3da + ds + 3dy + ds + 3dg + d7 + 3ds + dg + 3d1g + d11 + 3d12 por 10. Como o resto na divisao
por 10 pertence ao conjunto {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, se r = 0, teremos dy3 = 10 —r = 10. Neste
caso substituimos o 10 por 0.
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O Cédigo usado no ISBN é capaz de intentificar um erro, que pode ser de dois tipos: troca de
posicao de dois digitos adjacentes distintos ou um nimero digitado incorretamente. Tomando o
ISBN 978-85-8337-031-4, temos dy = 9,ds = 7,d3s = 8,dy = 8,d5 = 5,dg = 8,d7 = 3,dg = 3,dg =
7,d1g = 0,d11 = 3,d12 = 1 e dy3 = 4. Suponhamos que houve a troca dos digitos d4 e d5, ficando
978-58-8337-031. Calculando o digito verificador, temos

dy + 3dy + d3 + 3ds4 + ds + 3dg + d7 + 3dg + dg + 3d1g + d11 + 3d12 =

9+3XT7T+84+3x54+8+3x8+3+3x3+7+3x0+3+3x1=
94+21+84+15+8+244+3+94+7+0+3+3=110=10x 11+ 0.

Assim, temos = 0, ou seja, o digito verificador encontrado ¢ 10 — 0 = 10 e substituimos por 0,
que é diferente de di3 = 4. Essa distincao se deu pelo fato de ter ocorrido a troca de posicao entre
dois digitos adjacentes, isto é, o cédigo conseguiu identificar que houve erro.

Ha uma observagio acerca da troca de posicoes do ISBN. Caso a diferenca entre os digitos
trocados de posicao for igual a 5, o codigo ndo detecta o erro. Por exemplo, no ISBN anterior
se trocarmos as posigoes de dg = 8 e dy = 3, terfamos 978-85-3837-031 e calculando o digito
verificador obtemos

9+3XT7T+84+3Xx8+5+3x3+8+3x3+7+3x0+3+3x1=

9+21+8+24+5+94+84+9+7+0+3+3=106=10 x 10+ 6.

Logo, » = 6 e o digito verificador encontrado é 10 — 6 = 4 que ¢é igual a d;3. Isto é, o cédigo nao
foi capaz de identificar o erro.

Como visto acima ilustramos os Codigos Corretores de Erros e seu poder e seu poder de detectar
erros simples através do codigo ISBN. Para o leitor mais interessado sugerimos consultar [1], [2],
[3] e [4] para um contetdo mais aprofundado sobre Codigos Corretores de Erros.

Almejamos dessa forma mostrar que os Codigos Corretores de Erros, através do codigo ISBN,
podem ser encontrados em sequéncias numeéricas observadas no cotidiano. Queremos desse modo
mostrar que estes c6digos, assim como a Matematica, sdo essenciais para os meios de comunicagao,
contribuindo para uma transmissao de informacgoes de forma mais segura e eficiente.
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