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Entre os anos de 2019 e 2020 foram produzidas cerca de 101 toneladas de milho em todo o
territorio brasileiro [1], o que torna imprescindivel a busca por técnicas melhores para o manejo
e armazenamento dos graos. Dentre os pardmetros mais comuns para determinagao de qualidade
dos graos esta a umidade [2], por conta disto este trabalho busca utilizar Redes Neurais Artificiais
(RNAs) para determinar a umidade do milho a partir da temperatura e tensao elétrica.

Os dados fornecidos pela empresa FW Instrumentos, presente na incubadora CRIATEC /Unijut,
foram obtidos a partir de 20 amostras de milho submetidas & um método direto para determinar
a umidade. Foram realizadas 3 aferi¢oes para cada amostra e constatando os valores de umidade,
temperatura e tensao elétrica correspondente utilizando um equipamento protétipo. Para a aplica-
¢ao foi necessario que os dados de entrada (tensdo e temperatura) fossem atribuidos & uma matriz
de duas colunas e 75 linhas, e os valores de saida (umidade) foram transferidos para uma matriz
de uma coluna por 75 linhas.

Utilizando a ferramenta Colaboratory do Google, foi possivel criar a RNA em linguagem Python
diretamente no navegador. Para que fosse possivel trabalhar com os dados, foi preciso realizar a
normalizacao dos valores, isto é, a transformagao para valores equivalentes no intervalo de 0 e 1,
utilizando o método conhecido como normalizagao linear. Logo apds os dados foram novamente
organizados em matrizes, divididos entre 75% dos dados para treinamento e 25% para teste de
validagao.

Por meio da biblioteca neurolab foi desenvolvida a RNA, que possui como principais parametros
necessarios para o funcionamento os dados de entrada (a matriz contendo a temperatura e tensao),
o "alvo"que sao os dados de saida e a quantidade de camadas escondidas, determinadas por meio
de tentativa e erro, que neste caso sao 10. Para que ocorresse a validagdo e comprovar que a
RNA funcionou e nao ocorreu nem um tipo de overfitting, ou seja, a rede se ajusta em demasiada
aos dados de treinamento o que compromete o funcionamento, é necessario realizar o célculo de
medidas estatisticas como o erro médio absoluto (MAE) e o erro relativo percentual (E) [3].

O MAE é calculado através de:

1 n
MAE—E;Wi—YH (1)
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Ja o E foi obtido através de:
E = lz:(¥)*100 (2)

onde n é o nimero de amostras, X; é o valor observado e Y; é o valor predito pelo modelo.

Entao, o processo reverso a normalizagao foi aplicado e utilizando os recursos da biblioteca
matplotlib foi possivel a elaboragao de um grafico, observado na Figura 1, que demonstra o com-
portamento dos resultados da RNA em comparagao aos dados originais.
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Figura 1: Dados originais e resultados da RNA. Fonte: Autores.

Na Tabela 1, pode-se observar consisténcia nos resultados de MAE e E, entre o treinamento e
teste, jA que os valores sao muito proximos de zero demonstrando que mesmo com a variacao de
dados a rede neural foi capaz de generalizar o funcionamento e realiza-lo com precisao.

Tabela 1: Resultados do erros.
Erro Treinamento  Teste

Absoluto 0.0137 0.0297
Relativo (%) 2.8805 4.8800
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