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O objetivo deste trabalho ¢ avaliar o uso das Fungoes de Base Radial (FBRs) para a interpolagao
de dados. Como teste inicial, a funcao de Weierstrass foi utilizada para a analise da performance
de diferentes tipos de FBRs, tais como a Linear, a Gaussiana, a Multiquadrica e a Multiquadrica
Inversa [1].

Na interpolagao com FBRs, a partir de um conjunto de dados (x;,y;), uma combinagao linear
é realizada de forma a obter um sistema da forma
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em que ¢ é a FBR utilizada para a interpolagdo, \; sdo os coeficientes indeterminados, || - || é a

Norma Euclidiana em R? e y; ¢ a solugdo do sistema (dados observados). A implementacio do
algoritmo para a resolugao do sistema foi realizada a partir do software Matlab, usando o comando
A= ¢\y.

Na Tabela 1 sao apresentadas as FBRs utilizadas na interpolagao, onde, dentre elas, as tnicas
que nao utilizam um paradmetro de ajuste "c" sao as Poli-harménicas. Na Figura 1 é ilustrada a

FBR Multiquadrica Inversa, com algumas variacoes do parametro de ajuste da curva.

Tabela 1: Alguns tipos de fungoes de base radial.

Fungoes de Base Radial  ¢(r) parametros  Ordem
Gaussiana e=(er)? c>0 0
Poli-harmonicas r2k—1 keN m=k
r?*log(r) k€N m=k+1
Multiquadrica Vri+e2 e>0 0
Multiquadrica Inversa \/Tzlﬁ c>0 0
Quadrica Inversa ﬁ c>0 0

Imarcoscarvalho56789@gmail.com

2edivaldofontes@gmail.com
3renanpcivil@yahoo.com.br
4wilianj@ufrrj.br

010101-1 © 2022 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 9, n. 1, 2022.

08
06
04

02p —

Figura 1: FBR Multiquadrica Inversa.

Como mencionado anteriormente, a funcao de Weierstrass foi utilizada para simular os dados
a serem interpolados, aproximada aqui pela expressao

100

20.5” % c08(3.5™ * mx ). (1)

n=0

As figuras abaixo apresentam as interpolagoes, realizadas preliminarmente, empregando a FBR

Multiquadrica Inversa. Os testes realizados foram considerando 11 pontos interpoladores e 19 pon-
tos a serem interpolados, 101 pontos interpoladores e 182 pontos a serem interpolados e 1001 pontos
interpoladores e 1819 pontos a serem interpolados, com os resultados sendo apresentados, respec-
tivamente, nas Figuras 2, 3 e 4. Para avaliar a precisao foi utilizado o coeficiente de determinagao
R?. Os resultados se mostraram similares para as demais FBRs.
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Figura 2: Interpolagio usando Figura 3: Interpolagao usando Figura 4: Interpolagao usando
a FBR Multiquadrica Inversa - a FBR Multiquadrica Inversa - a FBR Multiquadrica Inversa -
R*>=0,88. R*=0,99. R*=0,99.
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