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Interpolação empregando as Funções de Base Radial
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O objetivo deste trabalho é avaliar o uso das Funções de Base Radial (FBRs) para a interpolação
de dados. Como teste inicial, a função de Weierstrass foi utilizada para a análise da performance
de diferentes tipos de FBRs, tais como a Linear, a Gaussiana, a Multiquádrica e a Multiquádrica
Inversa [1].

Na interpolação com FBRs, a partir de um conjunto de dados (xi, yi), uma combinação linear
é realizada de forma a obter um sistema da forma


φ(∥x1 − x1∥) φ(∥x2 − x1∥) · · · φ(∥x4 − x1∥)
φ(∥x1 − x2∥) φ(∥x2 − x2∥) · · · φ(∥x4 − x2∥)
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φ(∥x1 − xn∥) φ(∥x2 − xn∥) · · · φ(∥xn − xn∥)
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 ,

em que φ é a FBR utilizada para a interpolação, λi são os coeficientes indeterminados, ∥ · ∥ é a
Norma Euclidiana em R2 e yi é a solução do sistema (dados observados). A implementação do
algoritmo para a resolução do sistema foi realizada a partir do software Matlab, usando o comando
λ = ϕ\y.

Na Tabela 1 são apresentadas as FBRs utilizadas na interpolação, onde, dentre elas, as únicas
que não utilizam um parâmetro de ajuste "c" são as Poli-harmônicas. Na Figura 1 é ilustrada a
FBR Multiquádrica Inversa, com algumas variações do parâmetro de ajuste da curva.

Tabela 1: Alguns tipos de funções de base radial.
Funções de Base Radial ϕ(r) parâmetros Ordem
Gaussiana e−(cr)2 c > 0 0
Poli-harmonicas r2k−1 k ∈ N m = k

r2klog(r) k ∈ N m = k + 1

Multiquádrica
√
r2 + c2 c > 0 0

Multiquádrica Inversa 1√
r2+c2

c > 0 0
Quádrica Inversa 1

r2+c2 c > 0 0
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Figura 1: FBR Multiquádrica Inversa.

Como mencionado anteriormente, a função de Weierstrass foi utilizada para simular os dados
a serem interpolados, aproximada aqui pela expressão

100∑
n=0

0.5n ∗ cos(3.5n ∗ π ∗ x). (1)

As figuras abaixo apresentam as interpolações, realizadas preliminarmente, empregando a FBR
Multiquádrica Inversa. Os testes realizados foram considerando 11 pontos interpoladores e 19 pon-
tos a serem interpolados, 101 pontos interpoladores e 182 pontos a serem interpolados e 1001 pontos
interpoladores e 1819 pontos a serem interpolados, com os resultados sendo apresentados, respec-
tivamente, nas Figuras 2, 3 e 4. Para avaliar a precisão foi utilizado o coeficiente de determinação
R2. Os resultados se mostraram similares para as demais FBRs.

Figura 2: Interpolação usando
a FBR Multiquádrica Inversa -
R2 = 0, 88.

Figura 3: Interpolação usando
a FBR Multiquádrica Inversa -
R2 = 0, 99.

Figura 4: Interpolação usando
a FBR Multiquádrica Inversa -
R2 = 0, 99.
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