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Identificação de parâmetros para as curvas de polarização a
partir da formulação de um problema de quadrados
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O problema de corrosão galvânica se caracteriza pelo acoplamento de dois materiais metálicos
dissimilares imersos em um eletrólito, causando uma transferência de carga elétrica de um para o
outro, por terem potenciais elétricos diferentes. Neste tipo de cenário, a corrosão ocorre de forma
localizada e próxima à região de acoplamento, ocasionando perfurações no material metálico que
funciona como anodo [1].

A técnica de combate à corrosão denominada proteção catódica (PC) consiste em inserir cor-
rente na estrutura metálica através do eletrólito a fim de reduzir o potencial eletroquímico do
metal. Deste modo, as regiões metálicas naturalmente anódicas se tornam catódicas, evitando a
corrosão.

Para o dimensionamento de um sistema de proteção catódica é importante conhecer as dis-
tribuições de potencial (ϕ) e de densidade de corrente (i) na superfície das estruturas metálicas,
tais como as utilizadas na construção das plataformas off-shore, tubulações enterradas, tanques de
armazenamento, navios, entre outras construções.

Simulações numéricas de sistemas de PC podem ser realizadas para reduzir custos através
da otimização de projetos e determinação de áreas críticas para inspeção [4]. O problema de
potencial eletroquímico é governado pela equação de Poisson com condições de contorno dadas,
geralmente, por relações não lineares entre o potencial e a densidade de corrente. Estas relações
são denominadas curvas de polarização.

No presente trabalho, pretende-se identificar os parâmetros que caracterizam as curvas de
polarização, catódicas e anódicas, a partir da formulação de um problema de quadrados mínimos
não linear. Inicialmente, as curvas de polarização para o catodo e o anodo consideradas nesta
pesquisa são representadas, respectivamente, pelas seguintes equações não lineares.

ϕ = a1sinh
−1i+ b1, (1)

ϕ = a2sinh
−1i+ b2, (2)

onde as dimensões para o potencial eletroquímico ϕ e a densidade de corrente i são, respectivamente,
V e A/m2.
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Para a estimativa das variáveis de projeto a1, b1, a2 e b2, considerando um problema de qua-
drados mínimos, é necessário, a partir de ensaios experimentais, o conhecimento de valores de
potencial e corrente. Neste trabalho, inicialmente, os dados considerados observados são oriundos
dos seguintes valores para os parâmetros que caracterizam as curvas de polarização: a1 = −0.1V ,
b1 = 0.7V , a2 = −1.0V e b2 = 0.0V .

Conhecendo os valores de potencial ϕ e densidade de corrente i, as variáveis de projeto podem
ser estimadas, resolvendo o correspondente problema de quadrados mínimos não linear, através
de algoritmos de otimização. Nesta pesquisa, serão considerados um método determinístico, o
Gauss-Newton [3], e um método de busca direta, o Algoritmo Genético [2]. A performance das
duas estratégias serão analisadas avaliando custo computacional e precisão, sendo implementadas
no software Matlab.
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