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Identificacao de parametros para as curvas de polarizacao a
partir da formulacao de um problema de quadrados
minimos nao linear
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O problema de corrosao galvanica se caracteriza pelo acoplamento de dois materiais metéalicos
dissimilares imersos em um eletrolito, causando uma transferéncia de carga elétrica de um para o
outro, por terem potenciais elétricos diferentes. Neste tipo de cenéario, a corrosao ocorre de forma
localizada e proxima & regiao de acoplamento, ocasionando perfuragoes no material metalico que
funciona como anodo [1].

A técnica de combate a corrosdo denominada protegao catoddica (PC) consiste em inserir cor-
rente na estrutura metélica através do eletrélito a fim de reduzir o potencial eletroquimico do
metal. Deste modo, as regioes metéalicas naturalmente anddicas se tornam catddicas, evitando a
COTT0Sa0.

Para o dimensionamento de um sistema de protecao catodica é importante conhecer as dis-
tribuiges de potencial (¢) e de densidade de corrente (i) na superficie das estruturas metalicas,
tais como as utilizadas na construgao das plataformas off-shore, tubulacoes enterradas, tanques de
armazenamento, navios, entre outras construgoes.

Simulagoes numéricas de sistemas de PC podem ser realizadas para reduzir custos através
da otimizacdo de projetos e determinagio de areas criticas para inspecdo [4]. O problema de
potencial eletroquimico é governado pela equagao de Poisson com condigoes de contorno dadas,
geralmente, por relagoes nao lineares entre o potencial e a densidade de corrente. Estas relagoes
sao denominadas curvas de polarizagao.

No presente trabalho, pretende-se identificar os pardmetros que caracterizam as curvas de
polarizacao, catddicas e anddicas, a partir da formulagao de um problema de quadrados minimos
nao linear. Inicialmente, as curvas de polarizacao para o catodo e o anodo consideradas nesta
pesquisa sao representadas, respectivamente, pelas seguintes equagoes nao lineares.

¢ = aysinh™ i + by, (1)

¢ = agsinh™ i + by, (2)

onde as dimensoes para o potencial eletroquimico ¢ e a densidade de corrente ¢ sao, respectivamente,
Ve A/m?.
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Para a estimativa das variaveis de projeto a;, by, as e bs, considerando um problema de qua-
drados minimos, é necessario, a partir de ensaios experimentais, o conhecimento de valores de
potencial e corrente. Neste trabalho, inicialmente, os dados considerados observados sao oriundos
dos seguintes valores para os parametros que caracterizam as curvas de polarizacao: a; = —0.1V,
bl = O7V, as = —1.0V e b2 =0.0V.

Conhecendo os valores de potencial ¢ e densidade de corrente i, as variaveis de projeto podem
ser estimadas, resolvendo o correspondente problema de quadrados minimos nao linear, através
de algoritmos de otimizacao. Nesta pesquisa, serao considerados um método deterministico, o
Gauss-Newton [3], e um método de busca direta, o Algoritmo Genético [2]. A performance das
duas estratégias serao analisadas avaliando custo computacional e precisao, sendo implementadas
no software Matlab.
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