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Servigos que necessitam atender uma populagao especifica ou cobrir uma regiao devem ser mo-
delados com cautela antes de sua implementacao para funcionarem de forma eficiente, de modo
que atenda os requisitos minimos definidos para o projeto. De forma introdutéria ao problema,
considere uma situacao onde existem pontos de alagamento em uma regiao, e um sistema de mo-
nitoramento deve ser construido para monitorar todos os pontos, desta forma, algumas questoes
importantes devem ser consideradas, como por exemplo, a quantidade de pluviémetros a ser utili-
zado ¢ o local onde devem ser instalados para cobrir todos os pontos de forma eficiente. [3].

Modelos de otimizagao podem ser utilizados para determinar onde devem ser instalados os
sensores afim de cobrir a maior area possivel, o candidato escolhido que atendeu os requisitos do
problema é o MCLP(maximal covering location problem)[2], o modelo foi adaptado e pode ser
definido como:

mazz =y (imp)i(pop)i(y); (1)
el

e a maximizacao dos pardmetros segue as seguintes restrigoes:

ij > yiVi el (2)
jeJ
doai=p (3)
jeJ
z; €{0,1}vje J (4)
y; €{0,1}Viel (5)

onde:
I = conjunto de pontos de demanda
J = conjunto de equipamentos disponiveis para alocagao
R = raio de cobertura do equipamento
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imp; = impacto no ponto i

pop; = populacao estimada no ponto i

p = quantidade de equipamentos disponiveis para alocagao

y; = indica se o ponto i esta sendo coberto ou nao

x; = indica se o ponto j estd com um sensor instalado ou nao

O impacto é uma caracteristica definida em cada problema, por exemplo, na situagao dos plu-
vidometros descrita anteriormente, o valor do impacto em seu respectivo ponto é igual a quantidade
de horas em que o ponto ficou alagado. O objetivo do modelo é maximizar o total da populagao
vezes 0 impacto.

Definidos o modelo e exemplos de aplicacao, o projeto consiste em um aplicativo web para
disponibilizar que o modelo seja usado em outros projetos de forma facil, assim, com as localizagoes
dos pontos de demanda e dos possiveis locais onde os sensores podem ser alocados, o aplicativo
retorna os dados para realizar a alocacdo de forma Otima. Através do mapa sdo indicados a
quantidade e os pontos onde devem ser alocados os sensores, além de um arquivo com as informagdoes
que pode ser baixado para manipulacao dos dados. Confira na figura 1 o resultado indicado
utilizando os dados da prefeitura de Sao Paulo.

Figura 1: Interface com resultado ao usuario. Fonte: Alocasensores.|[1]

Apesar do aplicativo resolver o problema de alocacao de pluvidmetros, pode ser utilizado tam-
bém para determinar onde outros recursos como escolas ou hospitais devem ser alocados para
atender uma populacao alvo. O aplicativo web ja esta disponivel para utilizacdo pelo enderego:
http://alocasensores.unifesp.br/.
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