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A constante evolucdo do estudo sobre redes complexas possibilitou seu uso em &reas como
biologia, medicina e neurociéncia [1]. A partir do mapeamento do sistema, e consequentemente do
espago topologico gerado, pode-se utilizar métricas de rede para sua caracterizagao. Um exemplo
de aplicagao ¢ a anélise de séries temporais via o formalismo de redes [4].

O presente estudo investiga algoritmos para conversao de séries temporais em redes e avalia
quais deles melhor capturam a incidéncia de ruido entre as séries. Os algoritmos escolhidos sao: Dy-
namical Characterization with the Top Integral Function (DCTIF) [2], Dynamical Characterization
with Symbolic Dynamics (DCSD) [2] e Visibility Graph (VG) [4].

Para avaliar a capacidade dos algoritmos em capturar caracteristicas das séries, propoe-se o
seguinte experimento: gera-se séries temporais sintéticas e aplica-se perturbacoes a elas. A hipotese
inicial é que as redes geradas a partir da série e suas correspondentes perturbadas sejam diferentes.
Ainda, essa diferenca aumenta conforme a intensidade da perturbagdo cresce. A comparagao das
redes é feita a partir de diferentes algoritmos encontrados em [5].

Para efeito de comparacao, utiliza-se também técnicas estatisticas tradicionais ja consolidadas
que comparam diretamente as séries temporais geradas: Dynamic Time Warping [3], Informagao
Mutua e Correlagao de Pearson, que quantificam a similaridade/distancia entre duas séries.

Como estudo de caso utiliza-se séries temporais geradas a partir da seguinte funcdo: f(t) =
% + £(t), com t variando de 0 a 30, com incremento At = 0.1, isto é, considerando-se 300
pontos. £(t) ¢ uma fonte de ruido com distribui¢ao uniforme, de intensidade o (Figura 1). Gera-se
sempre uma série temporal com ¢ = 0 (sem ruido) e outra com o > 0. Quantifica-se as diferengas
entre as séries usando as técnicas estatisticas tradicionais e; também as redes geradas por elas,
por meio dos algoritmos DCTIF, DCSD e VG, usando diferentes formas de comparar as redes
(Portrait Divergence, NetLSD, GCD-11). Foram realizados testes com o € [0.001,0.4]. Por conta
da natureza estocastica do problema, 1000 séries sao geradas para cada o e o resultado médio é
computado.
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Figura 1: Séries temporais geradas com diferentes intensidades o.

O algoritmo baseado em redes que melhor conseguiu captar diferencgas entre as séries foi o VG, e
o algoritmo de comparacao de redes NetLSD detectou maior variagao entre as redes geradas, com
as diferencas aumentando logaritmicamente com o. O algoritmo DCTIF utilizado em conjunto
com o NetLSD nao foi capaz de reconhecer diferencas entre as séries a partir de 0 ~ 0.1. Ja o
DCSD com o Portrait Divergence nao identifica as mudancas nas séries a partir de o ~ 0.05. Com
relacao as técnicas estatisticas tradicionais, todas conseguem capturar as mudangas, em especial o
DTW, que apresenta um crescimento linear. Em suma, tanto no algoritmo VG, em conjunto com
o NetLSD, quanto na correlagdo de Pearson e na Informagao Mutua, as diferencas entre as séries
originais e as ruidosas aumentam abruptamente quando a intensidade do ruido é baixa, e depois
mais lentamente. A partir de uma dada intensidade (o > o.), as trés abordagens supracitadas
capturam o mesmo nivel de similaridade, isto é, sem discernir um o do outro.
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