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Préaticas agricolas conservacionistas podem potencializar a capacidade de armazenamento de
carbono organico do solo (COS), mitigando as emissoes de gases de efeito estufa e aumentando a
disponibilidade de nutrientes no solo, tornando-o mais fértil para o crescimento vegetal. Com isso,
nota-se a importéancia do estudo acerca da quantidade de COS. O modelo Century [5] simula o ciclo
biogeoquimico das plantas, que inclui a dinAmica de matéria organica do solo (ciclo de carbono e
nutrientes), da agua e das plantas. No modelo Century, os compostos de carbono sao considerados
divididos em oito estoques diferentes, que somados representam o total de carbono no solo; além
disso, a taxa de decomposicao de cada compartimento é um pardmetro do modelo.

Para que o modelo simule com precisao o ecossistema de interesse, seus parametros precisam
ser estimados, utilizando um conjunto de dados observacionais. Porém, o monitoramento dos
estoques é realizado a partir da medi¢do da quantidade total de carbono no solo. A estrutura
multi-compartimento do modelo Century dificulta uma estimagao direta dos parametros, fazendo-
se necessaria a aplicacao de técnicas de identificagdo de parémetros, calibragao e avaliagao de
modelos, visando encontrar a maneira mais eficiente de encontrar os pardmetros de um modelo.

O processo de identificagao de parametros foi efetuado a partir de uma anélise de sensibilidade
local e analise de colinearidade [4]; a calibra¢ao dos modelos foi realizada através dos métodos de
otimizagao Nelder-Mead [3] e Levenberg-Marquardt [2]; e a métrica utilizada para avaliagdo da
precis@o foi o Erro Quadratico Médio (MSE) e do viés foi o Erro de Viés Médio (MBE). Além
disso, buscando contornar os problemas computacionais e de monitoramento citados acima, um
estudo esta sendo feito utilizando um metamodelo [1] baseado no modelo Century contendo um
unico estoque. Os mesmos procedimentos sao aplicados a esse metamodelo e deseja-se entender se
h& vantagens em sua utilizagao, comparando a capacidade preditiva do metamodelo com o modelo
Century original.

Com isso, podemos estudar a hipdtese de que o metamodelo é uma alternativa eficiente como
modelo de projegao, se comparado ao Century. Devido a sua estruturagdo mono-compartimental,
assume-se que é possivel produzir erros de previsao menores com relagao a estimacao da quantidade
de carbono total do solo, e também garantir um custo computacional menor nos processos de
identificagao e calibracao do modelo. Além de compreender como a quantidade de dados utilizados
para estimacao dos parametros afeta a qualidade de previsao dos modelos.

Para testar as hipoteses, foi efetuada a calibracao de ambos modelos utilizando diversos cenéarios,
e avaliado o erro produzido pelas curvas ajustadas na previsao de um conjunto de dados de teste
com replicagoes. Utilizando cinco conjuntos de dados de treino, os modelos foram calibrados usando
1 e 5 replicagbes. Para cada configuracao de 1 replicacao, uma estimativa foi gerada para cada
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dado de treino usado; ja para a configuragao de 5 replicagoes, uma tunica estimativa foi gerada,
usando as informagoes dos 5 conjuntos. A Figura 1 mostra a estimagao de alguns parametros feita
para o modelo Century, usando 5 replicacoes e 6 anos de dados longitudinais.
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Figura 1: Calibragdo do modelo Century utilizando 6 anos de 5 dados medidos.

Ao comparar as curvas calibradas com dados de teste, um dos resultados obtidos mostrou
que o metamodelo apresentou erros (MSE) menores que o modelo Century para quase todas as
calibragoes de 1 replicacdo e para a calibragao feita com 5 replicagdes. Além disso, apesar de ambos
modelos superestimarem (MBE) as projegoes, o metamodelo obteve um resultado melhor também
para a calibragao com 5 replicagoes.

Pretende-se efetuar mais testes estatisticos com replicagoes, além de uma analise de sensibili-
dade global com ambos modelos e a calibragao a partir de métodos Bayesianos.
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