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Modelagem matemática para o problema de corte de
estoque com limitação no número máximo de pilhas abertas
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O Problema de Corte de Estoque (PCE) é um problema de otimização no qual busca-se sa-
tisfazer a demanda de um conjunto de itens de tamanho específico que são obtidos a partir do
corte de peças maiores (objetos). Denominamos por padrão de corte a forma em que um objeto
é cortado. O PCE visa determinar a frequência na qual cada padrão de corte deve ser executado
de modo a obter os itens requeridos. Existem diversas possibilidades a serem consideradas para
a função objetivo a ser otimizada, como, por exemplo, reduzir a quantidade de objetos gastos ou
minimizar o custo associado ao corte dos objetos. O PCE pode ser classificado em função do nú-
mero de dimensões relevantes do objeto a ser cortado, podendo ser unidimensional, bidimensional
ou tridimensional. Em [6] é proposta uma tipologia para o PCE de forma a classificar e organizar
os PCE’s em função dos parâmetros relevantes para o problema.

Em alguns contextos práticos, pode ser interessante determinar não apenas a frequência na
qual os padrões de corte devem ser executados mas também a sua ordem de execução. O problema
de sequenciamento de padrões de corte para minimização de pilhas abertas (MOSP), do inglês,
Minimization of Open Stacks Problem, lida justamente com este contexto. Partindo do pressuposto
que os itens cortados são alocados em pilhas, de forma que, somente itens idênticos são armazenados
em uma mesma pilha e que uma vez que todos os padrões de corte contendo um determinado tipo de
item já foram executados a pilha pode ser fechada; então, o MOSP tem como objetivo determinar
a ordem na qual os padrões de corte devem ser executados de forma a minimizar o número de
pilhas abertas simultaneamente.

Uma maneira alternativa a resolver o PCE e o MOSP de forma independente, é possível com-
binar os dois problemas em uma única formulação. Em [7] os autores constroem uma formulação
para o problema integrado na qual o PCE é resolvido sujeito à restrição de que o número máximo
de pilhas abertas durante o sequenciamento dos padrões de corte seja igual ou inferior a um li-
mite pré-definido. Este problema é conhecido na literatura como Cutting Stock with Limited Open
Stacks Problem (CS-LOSP). Embora a formulação proposta em [7] seja válida para problemas de
corte de quaisquer dimensões os testes computacionais realizados abordam o caso unidimensional.

Os resultados obtidos a partir da resolução por programação matemática da formulação de pro-
gramação linear inteira proposta em [7] são limitados. A dificuldade de resolução, por programação
matemática desse modelo à instâncias relativamente médias e grandes se deve principalmente a
quantidade de variáveis e restrições presentes no modelo. O tamanho da formulação em ques-
tão depende da quantidade de tipos distintos de itens e do número total de padrões de corte.
Uma vez que, mesmo para problemas de pequeno porte, o número total de padrões de corte é
consideravelmente grande, a resolução fica comprometida.

Em [1] é proposta outra formulação para o CS-LOSP, esta formulação possui um número signi-
ficativamente menor de restrições, porém, assim como o modelo proposto em [7], conta com uma
grande quantidade de variáveis. Em [1] os autores resolvem o CS-LOSP para o PCE unidimensional
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a partir de uma adaptação do método de geração de colunas proposto por Gilmore e Gomory [[4],
[3] e [5]] e em [2], os autores propõem o uso de uma heurística sequencial para resolver o CS-LOSP
unidimensional.

Do nosso conhecimento, não há na literatura nenhum artigo que aborde o CS-LOSP para o
PCE bidimensional, desta forma, o foco deste trabalho está no CS-LOSP para o caso bidimensio-
nal. Neste trabalho propomos duas modelagens, nas quais são sequenciados conjuntos de padrões de
corte ao invés de sequenciar os padrões de corte individualmente, desta forma eliminamos soluções
simétricas do problema e reduzimos o espaço de busca. Para validar as formulações propostas rea-
lizamos testes computacionais utilizando a linguagem de programação Julia (versão 1.1.1) usando
o IBM ILOG CPLEX (versão 20.1) como o solucionador geral de ILP. As instâncias do CS-LOSP
para o PCE bidimensional utilizadas nos experimentos computacionais foram geradas de forma
aleatória.
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