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O Problema de Corte de Estoque (PCE) é um problema de otimiza¢do no qual busca-se sa-
tisfazer a demanda de um conjunto de itens de tamanho especifico que sao obtidos a partir do
corte de pegas maiores (objetos). Denominamos por padréo de corte a forma em que um objeto
é cortado. O PCE visa determinar a frequéncia na qual cada padrao de corte deve ser executado
de modo a obter os itens requeridos. Existem diversas possibilidades a serem consideradas para
a funcao objetivo a ser otimizada, como, por exemplo, reduzir a quantidade de objetos gastos ou
minimizar o custo associado ao corte dos objetos. O PCE pode ser classificado em funcao do ni-
mero de dimensoes relevantes do objeto a ser cortado, podendo ser unidimensional, bidimensional
ou tridimensional. Em [6] é proposta uma tipologia para o PCE de forma a classificar e organizar
os PCE’s em fungao dos parametros relevantes para o problema.

Em alguns contextos praticos, pode ser interessante determinar nao apenas a frequéncia na
qual os padrdes de corte devem ser executados mas também a sua ordem de execugao. O problema
de sequenciamento de padroes de corte para minimizagdo de pilhas abertas (MOSP), do inglés,
Minimization of Open Stacks Problem, lida justamente com este contexto. Partindo do pressuposto
que os itens cortados sao alocados em pilhas, de forma que, somente itens idénticos sao armazenados
em uma mesma pilha e que uma vez que todos os padroes de corte contendo um determinado tipo de
item ja foram executados a pilha pode ser fechada; entdo, o MOSP tem como objetivo determinar
a ordem na qual os padroes de corte devem ser executados de forma a minimizar o nimero de
pilhas abertas simultaneamente.

Uma maneira alternativa a resolver o PCE e o MOSP de forma independente, é possivel com-
binar os dois problemas em uma tnica formulacao. Em [7] os autores constroem uma formulagao
para o problema integrado na qual o PCE é resolvido sujeito a restrigdo de que o nimero maximo
de pilhas abertas durante o sequenciamento dos padroes de corte seja igual ou inferior a um li-
mite pré-definido. Este problema é conhecido na literatura como Cutting Stock with Limited Open
Stacks Problem (CS-LOSP). Embora a formulagao proposta em [7] seja valida para problemas de
corte de quaisquer dimensoes os testes computacionais realizados abordam o caso unidimensional.

Os resultados obtidos a partir da resolugdo por programagao matemaética da formulagao de pro-
gramagao linear inteira proposta em [7] sdo limitados. A dificuldade de resolugéo, por programagao
matematica desse modelo & instancias relativamente médias e grandes se deve principalmente a
quantidade de varidveis e restricoes presentes no modelo. O tamanho da formulagao em ques-
tao depende da quantidade de tipos distintos de itens e do nimero total de padroes de corte.
Uma vez que, mesmo para problemas de pequeno porte, o nimero total de padroes de corte é
consideravelmente grande, a resolucao fica comprometida.

Em [1] é proposta outra formulagio para o CS-LOSP, esta formulagdo possui um numero signi-
ficativamente menor de restrigoes, porém, assim como o modelo proposto em [7], conta com uma
grande quantidade de variaveis. Em [1] os autores resolvem o CS-LOSP para o PCE unidimensional

Lggazzinelli9@gmail.com
?kelly@ime.unicamp.br

010120-1 © 2022 SBMAC



Proceeding Series of the Brazilian Society of Computational and Applied Mathematics. v. 9, n. 1, 2022.

a partir de uma adaptagao do método de geragao de colunas proposto por Gilmore e Gomory [[4],
[3] e [5]] e em [2], os autores propdem o uso de uma heuristica sequencial para resolver o CS-LOSP
unidimensional.

Do nosso conhecimento, nao hé na literatura nenhum artigo que aborde o CS-LOSP para o
PCE bidimensional, desta forma, o foco deste trabalho estd no CS-LOSP para o caso bidimensio-
nal. Neste trabalho propomos duas modelagens, nas quais sao sequenciados conjuntos de padroes de
corte ao invés de sequenciar os padroes de corte individualmente, desta forma eliminamos solu¢oes
simétricas do problema e reduzimos o espaco de busca. Para validar as formulacGes propostas rea-
lizamos testes computacionais utilizando a linguagem de programagcao Julia (versao 1.1.1) usando
o IBM ILOG CPLEX (versao 20.1) como o solucionador geral de ILP. As instancias do CS-LOSP
para o PCE bidimensional utilizadas nos experimentos computacionais foram geradas de forma
aleatoria.
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