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1 Introducao

As Equagdes Diferenciais Parciais sdo uma das mais poderosas ferramentas matematicas para a
modelagem de fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos e sociais. Dentre essas, as do tipo elipticos se des-
tacam por descreverem estados estaciondrios de fendmenos de evolucdo associados a equacdes parabdlicas
e hiperbdlicas. Entre os métodos modernos para resolucdo de EDPs elipticas, se destacam os métodos vari-
acionais, 0s quais consistem em associar as solu¢des fracas dos pontos criticos de funcionais definidos em
espagos de Banach adequados. Tal estudo consiste em assuntos relacionados a Andlise Funcional, Teoria
da Medida e Espagos de Sobolev.

2 Objetivo

Neste trabalho, aplicaremos os métodos variacionais para a resolu¢do de um problema eliptico com
crescimento sublinear, através de uma solucao fraca, utilizando os Espacos de Sobolev e seus teoremas de
imersdo.

3 Desenvolvimento
Através dos Espacos de Sobolev e suas consequéncias de imersdes continuas e compactas nos es-

pagos LP’ s, podemos garantir que sequéncia limitada (u,,) C H} (), possui pelo menos uma subsequéncia
(un,) C (un) e u € Hy(Q) tal que

2N
Un, —u € H)(Q) eu,, —u € L*(Q), paratodo s € (1,2*), onde 2* = N 3
Conseguimos demonstrar que o funcional energia abaixo
1
I(u) = 7/ |Vul|* — / F(x,u), Yo € Hi (),
2 Ja Q
em que
I'(u)v = / VUVU—/ fz,u)v,Yv € H} ().
Q Q
¢ fracamente semicontinuo inferiormente.
Com o objetivo de definir solucdo fraca, vamos considerar o seguinte problema:
7AU(I) = f(as,u(:c)) , em {2 (P)
u(z) =0 , sobre 0€2,
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Definigao 3.1. Uma solugao fraca de (P) é uma fungio u € H(2) tal que

V() Vo(z) = /Q £ (@ u() (@), (1)

Q

para todo v € H}(Q).

Entdo € possivel perceber que os pontos criticos do funcional I correspondem a solucdo fraca do pro-
blema.

4 Resultados

Seja I o funcional energia associado a (P), ou seja

I:H}(Q) —R

1 1
u%[(u):§A|Vu|2dx—§/S)F(x7u)dx

onde

I'(u)v = /QVUVU dx — /Qf(x,u)v dx.

Teorema 4.1. Seja E um Espago de Hilbert (ou de Banach reflexivo) e ¢ : E — R um funcional
tal que:

1. ¢ € fracamente semicontinuo inferiormente,
2. ¢ € coercivo, ou seja, ¢p(u) — +o0o quando ||u|| = +o0.

Entao ¢ é limitado inferiormente e existe ug € E tal que

9(uo) = inf ¢.

Teorema 4.2. Se f(z,t) = [t|97%t, onde 1 < q < 2, entdo o problema (P) possui uma solugdo
fraca nao-trivial.

Com a aplicacao do resultado abstrato enunciado no Teorema 4.1, obtemos a existéncia de uma solucao
fraca ndo-trivial para um problema sublinear eliptico ( Teorema 4.2).
5 Conclusao

Nesse trabalho, utilizamos técnicas analiticas para a obten¢do de uma solug@o fraca ndo-trivial para

um problema sublinear eliptico. Tais métodos sdo interessantes pois s@o passiveis de serem aplicados a
situacdes mais gerais, onde podem ser estudados outros operadores elipticos.
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