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A disciplina Equagoes Diferenciais Ordinarias (EDO) é parte fundamental do ensino de Cal-
culo e é notéria sua importancia na resolucao de problemas de diversas areas do conhecimento.
Por exemplo, as equagoes diferenciais simples correspondem a modelos fisicos tteis, tais como
decaimento de substancias radioativas, o comportamento de sistemas de massas e molas e o com-
portamento de circuitos elétricos [1]. Segundo Darezzo Filho, Arenales e Salvador [2], o ensino
através da modelagem de problemas reais, construindo a teoria para obter a solugao analitica e
numérica finalizando com o desenvolvimento de mapas mentais integrados com a linguagem escrita,
oral e computacional estimulam a criatividade e o aprendizado significativo dos estudantes.

Diante do exposto, este trabalho traz uma proposta de estudo das equagoes ordinarias lineares
de primeira ordem, usando o software GeoGebra, aplicando-o a alguns problemas contidos em
livros didaticos usados nos Cursos de Licenciatura de Mateméatica. O GeoGebra é um software
gratuito e multiplataforma de matematica dindmica para todos os niveis de ensino, que combina
Geometria, Algebra, etc. Um dos problemas abordados foi o seguinte: “Um tanque contém 1000
L de dgua pura. Agua salgada com 0,05 kg de sal por litro de dgua entra no tanque a uma taza
de 5 L/min. Agua salgada com 0,04 kg de sal por litro de dgua entra no tanque a uma taxa de 10
L/min. A solu¢ao é mantida completamente misturada e sai do tanque a uma taza de 15 L/min.
Quanto sal estd no tanque depois de t minutos e depois de 1 hora?” |[3].

Tomando a equacao

dy 130 — 3y(t) 1)

dt 200 ’ (
de valor inicial y(0) = 0 e utilizando o applet com as construgoes de botdes “Mostrar Campo de
Diregoes”, podemos visualizar o formato geral da familia de solugbes aumentando dinamicamente
a quantidade de segmentos através do controle deslizante “Campos de Dire¢oes”. Observando o
deslocamento horizontal dos segmentos de retas dos campos, percebemos que esses segmentos sao
paralelos uns aos outros (Figura 1). Isso ocorre porque y = (130 — 3y)/200, nao depende da
variavel t. Tracando um conjunto de solugoes através do comando “Outras Solugoes”, notamos que
as curvas ao longo do tempo tendem a uma quantidade de sal de aproximadamente 43 kg. Podemos
deduzir que o limite de qualquer equagao solugao y(t) quando ¢ — oo é aproximadamente 43. E
ainda que, a func¢do constante y(t) ~ 43 é uma solugdo de equilibrio. Apoés essa andlise inicial,
podemos observar a solucao particular e geral para a equagao diferencial habilitando os comandos
“Mostre Equagao” e “Mostre Solugio Geral”, respectivamente (Figura 2).
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Figura 1: Limite da familia de solugdes da equagio diferencial. Fonte: Autora, 2022.

CAMPO DE ENTRADA
Equagéo Diferencial: Condigées Iniciais: Calcular Ponto®
dr _130-3y X, =0 X,= 60
dy 200
) yo= 0 ¥, = 25.71531
SOLUGAO ALGEBRICA

Solugéo Particular: y

Mostre Equacéo Mostre Solugéo Geral

Figura 2: Solugao Particular e Geral calculada pelo applet. Fonte: Autora, 2022.

Através da analise desse e dos outros problemas, verificamos que o software proporcionou um

otimo ambiente virtual para o ensino de EDO. Ele contribuiu para despertar o interesse dos alunos
e incentiva-los a explorar o contetdo, tornando-os um agente ativo no processo de aprendizagem.
Pois, no lugar de se portarem somente como aquele que fica absorvendo os contetdos, o aluno é
estimulado a construir seu conhecimento através da investigacao que o applet fornece.
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