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O objetivo do presente trabalho é calcular os coeficientes de arrasto e sustentagdo para uma
placa infinita e plana imersa em um gés rarefeito. Os coeficientes aerodinamicos dependem de
varios parametros, especificamente, do nimero de Knudsen, que caracteriza o grau de rarefagao do
gas, do numero de Mach, do dngulo de ataque e da temperatura da placa. Neste trabalho assumi-
mos que o nimero de Knudsen, definido como a razao entre o livre caminho médio molecular e um
comprimento caracteristico do sistema gasoso em estudo, é muito grande. Isso equivale a dizer que
o sistema gasoso em estudo tem um alto grau de rarefacao tal que a interacdo intermolecular pode
ser desprezada em comparagao com a interagdo gas-superficie (regime de moléculas livres). Nessa
situagao, encontrada em muitos problemas que envolvem a aerodindmica de veiculos espaciais e
satélites, tecnologias de vacuo, microssistemas eletrénicos e mecénicos, transporte de aerossois na
atmosfera, entre outros, as equacoes da mecénica dos meios continuos nao sao vélidas e outras
abordagens devem ser utilizadas, e.g. métodos de teoria cinética dos gases, baseados na solugao
da equacao de Boltzmann. No problema proposto, a equacao integro-diferencial de Boltzmann se
reduz a uma equagao diferencial cuja solugao pode ser obtida analiticamente. De fato, o problema
é resolvido utilizando uma relagao entre as fungoes de distribuigao de velocidades moleculares das
moléculas incidentes e refletidas na placa [1] e um modelo de interagao gas-superficie apropriado
para analisar a influéncia da interacao gas-superficie nos coeficientes aerodinadmicos. A hipotese de
espalhamento difuso das moléculas na superficie sélida é muito utilizada devido a sua simplicidade
matematica. Entretanto, ha situagoes em que essa hipotese nao é valida. No presente trabalho,
o modelo de interacgdo gas-superficie proposto por Cercignani e Lampis [2] é utilizado na condi-
¢ao de contorno. Apesar da complexidade matemaética, esse modelo de interacio géas-superficie é
considerado mais apropriado para descrever a fisica da interagao gés-superficie pois nele sao intro-
duzidos dois coeficientes de acomodagao, um para momentum tangencial e outro para energia das
moléculas na superficie. A forca na placa é calculada usando conceitos estatisticos para encontrar
a pressao e a tensao cisalhante do gés na placa. Como resultados, expressoes para os coeficientes
de arrasto e sustentagao sao obtidos como fung¢oes do dngulo de ataque, do nimero de Mach e dos
coeficientes de acomodacao que caracterizam a interagao gas-superficie.
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