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Programacao Geométrica é uma técnica desenvolvida para resolver problemas algébricos de pro-
gramagao nao-linear. Os algoritmos de Programagao Geométrica tém sido recentemente melhora-
dos e atualmente sao ferramentas poderosas para resolver problemas importantes em Engenharia e
ciéncias exatas, em geral. Se dividem em duas classes: Problemas Geométricos Posinomiais, quando
os termos, chamados de monémios, sao todos positivos e os Problemas Geométricos Signomiais,
quando existe ao menos um termo negativo [1].

Este projeto de Iniciagao Cientifica propoe estudar e codificar alguns algoritmos de programagao
geométrica na linguagem Python, a partir do algoritmo j& implementado pelo pesquisador Roberto
Quirino do Nascimento na linguagem Fortran. Primeiramente pretende-se resolver o problema da

trelica de duas barras e posteriormente aplicar a técnica em problemas classicos da literatura [2,
3].

O Problema da Trelica de Duas Barras

Treliga de duas barras é um conjunto de elementos da construgao interligados de forma trian-
gular para formar um estrutura rigida e resistente a forgas externas [4].
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Figura 1: Trelica de Duas Barras.
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Na figura 1 tem-se uma treliga com duas hastes de tubos cilindricos formando um tridngulo de
altura w e largura 2h e por um né, que faz a conexao com outras treligas, onde a forca de resisténcia
é aplicada, sendo decomposta nos eixos vertical, em Fj, dada pela restrigdo (3), e horizontal, em
F,, representada na restrigdo (4). Cada barra possui raio interno r e raio externo R. O peso nos
cilindros ser& proporcional a A = 2w(R? — r?) vezes a massa especifica. O comprimento de cada
haste sera vw? + h2. Por fim, o objetivo é minimizar o peso (2) em fungao das forcas Fy, Fy e o
(uma constante) a tensdo axial nas barras.

A partir do cilindro tem-se a expresséo:

A A
L1<R<y/—+1r2&0,21r7 < — (1)
27 2
Logo, obtem-se o Problema Geométrico Posinomial:

minimizar 24+ w? + h? (2)
Vw? + h?

s.a FlT <oA (3)
/w2 - B2
F2w7+h <cA (4)
w

Como resultado da aplicagao do algoritmo ao problema da Trelica de Duas Barras espera-se
encontrar os valores R, r, através das restrigoes (1), e de h e w que, multiplicado pela massa
especifica do material, obtera o valor minimo do peso de uma Treliga de Duas Barras. Por fim, o
algoritmo sera aplicado aos problemas classicos da literatura. [2, 3].
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