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Análise da geometria do dispositivo de içamento do motor
diesel da locomotova via MEF
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Neste trabalho, a geometria de um dispositivo de içamento de motores diesel da oficina de loco-
motivas localizada na Vale Tubarão, no município de Vitória, ES, é avaliada utilizando simulação
numérica via Método de Elementos Finitos (MEF). O dispositivo, constituído de Aço ASTM - A36,
é submetido a um esforço de 20 toneladas e vem apresentando sinais de deformação nos pontos
de aplicação da força, indicando regiões de fragilidades que podem gerar o colapso da estrutura.
Assim, para ser prevista e eliminada de forma eficaz, faz-se necessária a aplicação das ferramentas
que utilizam métodos como o MEF para o cálculo de deformações e tensões atuantes, como é utili-
zado em [1, 2]. Utilizou-se o MATLAB 2013 para a modelagem via MEF [3], o que permitiu maior
flexibilidade na manipulação dos parâmetros, como delimitação da geometria e de parâmetros dos
materiais. Para implementar o método, utilizou-se a equação diferencial que governa o problema
Equação 1[3], em que b é o vetor de carga interna; D é o tensor de elasticidade do material, obtida
de forma experimental [1]; u é o deslocamento do corpo; e L é um operador diferencial.

LTDLu + b = 0 (1)

O domínio computacional do problema pode ser observado na Fig. 1.

Figura 1: Domínio computacional do problema e bucha na região de apoio.
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Na avaliação realizada, o objetivo é reduzir a tensão de cisalhamento máxima atuante (τmax),
adotada como critério de falha, e reduzir o peso da estrutura. Avaliou-se como a remoção de regiões
com pouca solicitação mecânica influenciava nesses dois fatores. Os parâmetros dos materiais
utilizados (módulo de Young, coeficiente de Poisson, entre outros) foram obtidos em [4].

Na simulação do dispositivo considerando a geometria padrão com a malha de 80191 nós, o
maior valor de τmax foi de 175,05 MPa, com peso de 256 Kg. Neste estudo, fez-se a remoção
de material em formato de trapézio. Nesse caso, notou-se que há uma redução no valor de τmax

com o aumento da área do trapézio, conforme Fig.1. Na análise, o menor valor de τmax ocorreu
utilizando um trapézio de dimensões (800 x 730 x 200) mm: tensão de 168,069 MPa e peso de 210
Kg, redução de 3,98% e 17,98%, respectivamente, em comparação com a peça sem adaptação.

A distribuição da tensão máxima de cisalhamento em torno do apoio esquerdo, região onde
foram localizados os valores máximos dessa tensão, pode ser observada na simulação através da Fig.
2. Nota-se que a simulação feita no dispositivo com a melhoria apresentou tonalidade sutilmente
menos avermelhada e possui uma melhor distribuição no gradiente de cores, indicando uma melhor
distribuição dos esforços.

Figura 2: Análise da distribuição de tensão no ponto de apoio do dispositivo.

A proposta apresentada permitiu identificar que a aplicação do MEF em situações reais é eficaz.
Os resultados das simulações apontam que à medida que a área do trapézio aumenta indicada na
Fig. 1, há uma redução da τmax e consequentemente no peso do dispositivo.
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