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1 Introducao

A técnica de Correlagdo de Imagens Digitais (DIC, em inglés, Digital Image Correlation) se trata
de uma técnica nao invasiva a qual consiste na interpretacao de sinais obtidos a partir das imagens
de um corpo de prova. Os sinais sao interpretados e transcritos em campos de deslocamentos (2D
ou 3D). A técnica de DIC consiste em capturar imagens de uma pega, enquanto ocorre um ensaio
de tracdo, compressdo ou cisalhamento e a partir das imagens geradas aplica-las a um software de
correlagao de imagens. Com a resposta do corpo de prova a este ensaio foi possivel determinar
propriedades mecénicas de interesse como, por exemplo, as propriedades elasticas do material.
Dado que a anélise de dados iré ser por meio de imagens, o conceito de imagem é primordial para tal.
No ambito de correlagao de imagens é interessante que vejamos uma imagem como uma matriz de
nameros inteiros, o qual 255 representa o branco e o 0 (zero) representa preto (isso para uma imagem
em 8 bits, podemos trabalhar com uma imagem de 16 bits, por exemplo, terifamos uma imagem com
65536 variagoes do branco ao cinza) [1]. Assim teremos uma disposi¢ao de niimeros que representam
uma escala de cores. Quando ocorre um deslocamento ou deformacao do corpo decorrente da tensao
aplicada, um software interpretaré a imagem primeiramente por meio de uma matriz e dado os
valores de um pixel poderemos estimar esse deslocamento. A introducao e adogdo de processos de
fabricacdo novos, depende da sua robustez em entregar pecas sempre com a mesma qualidade, da
versatilidade na construcao das diferentes pegas e das vantagens técnicas e econémicas com relagao
aos processos ja existentes. Um dos exemplos mais recentes é a manufatura aditiva (MA), que tem
como principais vantagens o tempo curto de producao de pegas tnicas e capacidade de produzir
pecas com geometrias complexas [2]. Esta nova tecnologia fornece uma grande oportunidade para
o desenho de diferentes estruturas, principalmente na indistria aerondutica em que o peso e a
resisténcia mecanica sempre serdao considerados como fatores importantes. Estruturas fabricadas
com topologia de superficies minimas triplamente periodicas (SMTP), permitem a diminui¢ao do
peso com relagao a pecas solidas, alteragao da rigidez das estruturas e alteracao das propriedades
mecénicas [3-5]. A fabricacao de estrutura tipo sanduiche, onde suas faces sao sélidas, mas o centro
é composto por topografia SMTP ou outras estruturas periédicas, podem funcionar na diminuigao
de peso e até na absorc¢ao de energia por impacto [3-5|, visando a aplicagdo de asas de avido [3],
naves espaciais, satélites e demais dispositivos aeroespaciais. Neste trabalho o objetivo principal
foi o de utilizar medidas experimentais de ensaios de compressao e flexdo em estruturas do tipo
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sanduiche com topologia SMTP, utilizando a técnica de correlagdo de imagens digitais (CID). As
imagens foram aquisitadas durante os ensaios mecénicos e o processamento de dados foi realizado
utilizando ferramentas comerciais e codigos implementados no software MATLAB. As estruturas
do tipo sanduiche, com topologia SMTP do tipo giroide, na regiao central, foram fabricadas por
manufatura aditiva utilizando a fusao seletiva a laser em camada de p6 de ago 18Ni Maraging 300,
com composi¢ao quimica de 17,88Ni, 0,001C, 9,0Co, 4,8Mo, 1,1Ti, 0,1A1 % em peso. Este material
foi escolhido porque é um aco de altissima resisténcia que pode ter as suas propriedades mecénicas
e capacidade de absorver energia de deformagcdo com aplicagdo de tratamentos térmicos [5]. A
geometria que foi fabricada e que serd medida dentro deste projeto se encontram na Figura 1, em
que se destacam as amostras fabricadas para ensaios de compressao e flexao.

Figura 1: Estruturas triplamente periédicas do tipo giroide: (a) geometria da célula unitéaria, (b) corpo
de prova. . Fonte: elaborada pelo autor.
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