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Estudos recentes alertam para a grande dificuldade apresentada por estudantes do Ensino Ba-
sico em compreender conceitos matematicos, gerando uma ideia de que a disciplina de Matemética
é dificil e inacessivel para todos [1]. Jogos a principio sdo utilizados para entretenimento, con-
tudo podem, e devem, ser utilizados como recurso didatico, ja que tem potencial para atenuar
a resisténcia a aprendizagem de certos conceitos matemaéticos [2]. Os jogos tém como principio
a utilizagao de regras para o seu desenvolvimento, as quais podem ser utilizadas com diferentes
finalidades. Quando o jogo é utilizado no contexto de ensino e aprendizagem deixa de ser apenas
entretenimento para se tornar um jogo pedagogico. O jogo pode ser elaborado ou adaptado com
regras definidas cujo objetivo é a aprendizagem matemaética através da construg@o ou aplicagao
de determinados conceitos. Em particular, os jogos combinatorios sao interessantes como recurso
didético, uma vez que nao envolvem o elemento sorte e sao resolvidos por meio de uma estratégia
vencedora com base em um algoritmo simples fundamentado em conceitos matematicos aprendidos.
O jogo combinatorio é dito imparcial, quando é jogado por duas pessoas ou equipes, as jogadas
sao alternadas e finitas e os jogadores tém todas as informagoes do jogo, nao tera possibilidade de
empate, e todos tém a mesma possibilidade de jogada em uma determinada posi¢ao [3]. NIM é
um jogo combinatério imparcial potencialmente tutil no ensino e aprendizagem de matemética. O
objetivo deste trabalho é apresentar a histoéria e duas variagoes do Jogo de NIM, além de discutir
suas potencialidades no ensino da Divisao Euclidiana e suas aplicagoes.

O Jogo de NIM é um jogo tatico, baseado em um antigo jogo de apostas chinés, que foi
apresentado & comunidade matematica por Charles Bouton [4]. Trata-se de um jogo realizado com
palitos ou outros objetos. O nome NIM é derivado da palavra alema nimm, que traduzido significa:
tirar ou pegar. E um jogo considerado de simples compreensao, mas que exige raciocinio logico
para a elaboragdo das estratégias vencedoras. Na versao apresentada por Bouton em seu artigo [4],
coloca-se em uma mesa um nimero N de palitos separados em trés grupos, de ni,ns e ng palitos
(n1 + ng + ng = N), de modo que n; # n;, se i # j. O jogo é disputado por duas pessoas. Cada
uma, na sua vez, deve retirar um numero qualquer (# 0) de palitos de um, e de apenas um, dos
grupos. Os jogadores alternam-se e quem retirar o(s) ultimo(s) palito(s) ganha o jogo. Segundo o
Teorema de Bouton, para a obtengao de uma estratégia vencedora é necessario escrever o nimero
de palitos de cada fileira no sistema de numeragao na base binaria, posteriormente deve-se escrever
os nimeros obtidos em coluna. Por fim, soma-se os algarismos obtidos de acordo com a Aritmética
de Zs [5]. O jogador, apos a sua vez, deve almejar uma distribuicao de palitos dita segura, ou seja,
se a Soma NIM resultante dos palitos em cada grupo for zero. Isto implicard que o jogador tera
condigoes de retirar o ultimo palito. A Figura 1 ilustra uma jogada que conduz a uma situacao de
jogo segura.
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Situagdo favoravel apés a jogada

Grupo 1: 3 palitos — 11 Grupo 1: 3 palitos — 11
Grupo 2: 5 palitos — 101 => Grupo2: 5 palitos — 101
Grupo 3: 7 palitos — 111 Grupo 3: 6 palitos —+ 110

SOMANIM 001 SOMANIM 000

Figura 1: Combinagao segura do Jogo de NIM.
Fonte: dos autores

A seguir, discutiremos outra variante de jogo de palitos que possui estratégia mais simples do
que a estratégia de NIM. Dispoe-se sobre uma mesa um certo niimero N de palitos. Estipula-se
que cada jogador, na sua vez, possa retirar, no minimo, 1 palito e, no maximo, um certo nimero
preestabelecido de n palitos, com n > 1. Supode-se ainda que N e N — 1 nao sejam multiplos de
n+ 1. Perde o jogador que retirar o ultimo palito. A estratégia para que o primeiro jogador ganhe
é a seguinte: Sejam ¢ o quociente e o resto da divisdo euclidiana de N por n + 1. Por hipdtese,
tem-se que r > 1. Divida mentalmente os palitos em ¢ grupos de n + 1 palitos mais um grupo
com r — 1 palitos, restando ainda um palito. O jogador que comega retira esses r — 1 palitos. O
segundo jogador ira retirar uma quantidade x de palitos, com 1 < x < n. Para garantir a vitoria,
basta o jogador que iniciou a partida retirar (n + 1) — x palitos. Repetindo essa estratégia nas
jogadas seguintes, obrigatoriamente sobrara 1 palito para o adversario [6]. Essa variante possui
potencialidade para ser utilizada no Ensino Bésico para consolidar conceitos de divisibilidade,
algoritmo da divisdo, Maximo Divisor Comum (MDC) e Minimo Miltiplo Comum (MMC), a
partir dos mapeamento realizados para elaborar as estratégias vencedoras [1]. A versao de Bouton
pode ser utilizada para se trabalhar o conceito de divisibilidade em bases nao triviais. O objetivo
da pesquisa em desenvolvimento é elaborar um aplicativo do Jogo de NIM a ser disponibilizado
como recurso didatico para o ensino de matematica conjuntamente a uma sequéncia didatica para
auxiliar o professor na aplica¢ao do Jogo através da metodologia de Resolugao de Problemas [7].
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