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O objetivo da programagao estocastica é encontrar a melhor solugao dentro de um campo de
restrigoes considerando de forma adequada as incertezas do problema. A caracteristica fundamen-
tal dos problemas sob incerteza é que suas decisoes sao tomadas em dois ou mais estagios. Assim
as variaveis de primeiros estagio sdo as tnicas que podemos determinar com antecedéncia (deter-
ministicas), pois as de segundo estagio, ou de estagios posteriores, dependem de eventos aleatorios
[1]. Como é dito em [2], um problema de programagao estocéstica possui uma tnica variavel de
decisao = que satisfaz um conjunto de restrigoes, uma variavel aleatoria & que é determinada apos
a escolha de e uma fungao de avaliagdo em termos do resultado observado. O problema linear
estocéastico de dois estagios com recurso é definido por:

min ¢’z + E¢[Q(z, )]
s.a Ax=1b (1)
x>0,

com Q(z,¢) = min{q(w) "y(w); Wy(w) = h(w) — T(w)z,y(w) > 0} o valor 6timo do problema de
segundo estagio. Ou, ainda mais,

min  ¢'x+ Ee{minlg(w) Ty(w)]}

s.a Ax=b
Wy(w) = h(w) — T(w)x (2)
(z,y(w)) = 0.

A matriz W é chamada de matriz de recurso. Como neste trabalho estaremos considerando o caso
em que W ¢é fixa, o problema estocéastico estudado recebe complemento de recurso fixo.

Com isso precisamos conhecer as solugoes do Problema de Recurso (RP), a Solugdo Espere e
Veja (WS) e o Resultado Esperado usando a solugao do problema do Valor Esperado (EEV), que
sao definidas como segue:

RP = min Be[z(z, £)], (3)
WS = Ee [m;n z(x,8)], (4)
EEV = Ee[2((€), )], (5)

nas quais, z(x,¢) = ¢z + Q(z, ), tal que z é solucdo factivel para o primeiro estagio.
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Em [3] é apresentado o Valor Esperado da Informacao Perfeita (EVPI), que representa a quan-
tidade maxima que o responsavel por tomar a decisao pagaria para obter informacoes completas
sobre futuras realizagbes dos pardmetros incertos; e o Valor da Solugdo Estocastica (VSS), que
avalia o desempenho da solugao do modelo deterministico em relagao a solugao do problema esto-
céstico.

EVPI = RP — WS, (6)
VSS = EVV — RP. (7)

E importante comentar também que todo problema estocéstico de dois estagios satisfaz as
seguintes desigualdades:
WS <RP<EVV. (8)

Fazendo esta modelagem do problema estaremos usando o método de pontos interiores para a
resolucdo do mesmo. Em [4], vemos que os métodos de pontos interiores sdo algoritmos iterativos
que criam uma sequéncia de solugoes no interior da regiao factivel que convergem para uma solugao
Otima.

Nosso objetivo neste trabalho é abordar um problema de programagao quadratica sob a 6tica
da programacao estocéstica de um problema de dois estégios com recurso fixo usando um método
de pontos interiores. Mais precisamente estaremos abordando um problema de Fluxo de Poténcia
Otimo (FPO), que é um termo usado para um classe de problemas relacionados a sistemas ener-
géticos, que em sua modelagem buscam otimizar uma fungao objetivo sujeita a algumas restrigoes
que representam os limites operacionais e leis fisicas da rede elétrica, para mais detalhes ver [5].

As decisbes do setor energético possuem muitos parametros incertos nos planejamentos de
curto ou longo prazo, sendo eles econémicos e/ou técnicos, para tratar essas incertezas estaremos
observando essa classe de problema sobre a modelagem estocéastica de um problema de dois estagios
com recurso fixo onde estaremos considerando essas incertezas do problema real como as variaveis
estocéasticas de segundo estéagio.
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