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1 Introdução
Análise de sinais de vibração é importante no monitoramento das condições de ativos no con-

texto da Industria 4.0. Entretanto, a subjetividade inerente às análises realizadas por operadores
dificulta a automatização do processo de análise de vibrações, atrapalhando consequentemente sua
integração ao processo produtivo. O principal objetivo deste trabalho é utilizar Redes Neurais
Artificiais Totalmente Conectadas (RNATC) na classificação de falhas em rolamentos através da
análise de sinais de vibração, a fim de conferir mais objetividade na classificação das falhas.

2 Formulação
Em [1] são apresentados sinais de vibração no domínio do tempo, gerados a partir de experi-

mentos realizados em uma bancada que simula o funcionamento de equipamentos rotativos reais.
Os equipamentos simulados apresentam quatro classes de condições de operação de rolamentos:
saudáveis, com falha na pista interna, com falha na pista externa e com falha nas esferas.

A análise convencional dos sinais de vibração, que envolve a transformação desses sinais para o
domínio da frequência e a observação manual do espectro de vibrações por um especialista, pode
ser aprimorada. Nesse contexto, este trabalho propõe o uso de uma RNATC para automatizar
essa análise, identificando e classificando as falhas nos rolamentos de forma eficiente, substituindo
a necessidade de análise manual. A metodologia utilizada é apresentada na Figura 1.

Figura 1: Esquema metodológico do trabalho
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Foram testadas diversas configurações topológicas do modelo. Constatou-se que a configuração
com três camadas escondidas e sete neurônios por camada apresentou os melhores níveis de acu-
rácia. Para as rotinas de teste e validação, foram obtidas aproximadamente 19.200 amostras de
vibração por meio do processo de janelamento dos dados originais. Dessas amostras, 80% foram
destinadas ao treinamento do modelo e 20% foram utilizadas nos testes. O número máximo de
épocas definido foi de 900, e a convergência do erro foi adotada como critério de parada.

3 Resultados
Durante as rotinas de treino, observou-se que com apenas 138 épocas os níveis de erro nas

previsões realizadas pela rede apresentaram convergência para um valor mínimo. Com isso, o
modelo apresentou uma precisão média de 86.5%, como observado na matriz confusão da Figura
2, onde o eixo horizontal contém as classes previstas pelo modelo e o eixo vertical as classes reais.

Figura 2: Matriz de confusão do modelo

4 Conclusão
Os resultados do modelo proposto são considerados satisfatórios e podem ser comparados aos

do estudo de referência [2], onde um modelo de RNATC treinado com dados artificiais alcançou
precisão média de 98%. No entanto, é importante notar que esse estudo utilizou dados artificiais, o
que pode explicar a diferença nos resultados. Ainda assim, há espaço para melhorias no tratamento
dos dados, buscando reduzir o número de estímulos na camada de entrada e, consequentemente,
diminuir a complexidade da rede. Essas melhorias podem resultar em um modelo mais eficiente e
preciso, justificando pesquisas futuras nessa área.
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