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A industria do entretenimento (por exemplo, games e filmes) tem grande interesse em simu-
lacoes de escoamento de fluidos para produzir animagoes de um fenémeno fisico e integra-las em
seus respectivos produtos. Em geral, animacoes baseadas em fisica tendem a apresentar resultados
visualmente realisticos e convincentes, podendo levar uma pessoa leiga na area a confundir uma
gravagao real com uma simulagdo computacional [1].

O comportamento de fluidos no mundo real é descrito de maneira continua por meio das equa-
¢oes de Navier-Stokes (ENS) que modelam o escoamento de fluidos incompressiveis. Quando se
vai discretizar este fendmeno para simular computacionalmente, é necessario realizar um passo de
discretizagao do dominio espacial. A abordagem lagrangiana discretiza o espago em particulas que
representam o volume do fluido. Ja a abordagem euleriana discretiza o dominio espacial em uma
malha poligonal, entretanto, essa malha pode ser estruturada e nao-estruturada (Figura 1).

Figura 1: Tipos de malha: malha estruturada (esquerda) e malha ndo-estruturada (direita)

Para resolver essas equagoes, precisamos escolher um método numérico para calcular os opera-
dores diferenciais. O método de diferencas finitas (FD) utilizado por Stam [2, 3], é restrito a grids
regulares. Além disso, este método ndo possui uma precisdo de alta ordem e, consequentemente,
produz resultados com alta dissipa¢do numérica. O método de volumes finitos, utilizado em [4],
nao tem restricao de malha. Entretanto, esse método ainda sofre com a dissipagao numérica.

Neste trabalho propomos estender o método introduzido por Stam [2] utilizando malhas néo-
estruturadas e um método numérico sem malha que fornece uma aproximacao de alta ordem [5],
isto é, mais resiliente a dissipagao numérica. Nosso método utiliza uma generalizagao de FD através
de em interpolagoes baseadas em Fungoes de Base Radial, do inglés Radial Basis Function (RBF),
e assim discretizar os operadores diferenciais presentes nas ENS. Nosso método apresentou uma
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simula¢do com mais detalhes (por exemplo, vortices) e menor dissipagdo numérica em relagao ao
trabalhos anteriores [2—4] (veja Figura 2). Como trabalho futuro, pretendemos expandir o trabalho
para fronteiras arbitrarias, aproveitando a liberdade proporcionada pelo método RBF-FD.

Stam(99) Nosso Método

Figura 2: Simulacao de um jato de fumaga sendo inserida com velocidade inicial para cima. Comparagio
com método proposto por Stam [2] (esquerda) com o nosso método utilizando RBF-FD (direita).
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