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A farmacocinética é o ramo em que estuda-se o processo do metabolismo de medicamentos no
organismo, tornando possível obter dados úteis e prever os efeitos do fármaco após sua adminis-
tração. Para tanto, são utilizados modelos matemáticos via Equações Diferenciais que descrevem
a dinâmica da concentração plasmática do fármaco variando de acordo com o tempo [1–3].

Na modelagem usual, geralmente assume-se a situação mais simples, em que a velocidade
de eliminação é diretamente proporcional a sua absorção, e além disso, diversos parâmetros são
negligenciados, como a idade, características fisiológicas ou genéticas, doenças, entre outros, os
quais podem afetar a velocidade de eliminação do fármaco no organismo, e desta forma a descrição
do fenômeno torna-se imprecisa [1–3].

Por outro lado, em muitos casos, o Cálculo Fracionário tem se mostrado uma ferramenta mais
precisa na descrição de fenômenos físicos e biológicos, principalmente devido a não localidade
de seus operadores e dos chamados efeitos de memória [4, 5], e além disso, há trabalhos como
[6, 7] que evidenciam que o efeito dos parâmetros negligenciados na modelagem usual podem ser
embutidos na ordem da derivada. Desta forma, neste trabalho utilizamos a Modelagem Fracionária
- considerando a derivada de Caputo e realizando o ajuste dimensional [8] - na farmacocinética
de um remédio administrado em dose única. Sabendo-se que os fatores já citados no parágrafo
anterior, em geral, podem levar a uma diminuição na taxa de variação da concentração do fármaco
no plasma [1, 2], espera-se que ao substituir a derivada de ordem inteira por uma de ordem
arbitrária, seja possível visualizar cenários onde a eliminação é "mais lenta"[4, 9].

A concentração plasmática de um fármaco administrado em dose única, com constante de
eliminação τ , é dada pela Equação Diferencial

dc(t)

dt
= −τc(t) (1)

cuja versão fracionária, com 0 < α ≤ 1, é dada por

Dαc(t) = −ταc(t). (2)

Utilizando a metodologia da transformada de Laplace, obtemos a solução:

c(t) = c0Eα(−ταtα). (3)

Observando o gráfico da Figura 1 é possível notar que, ao diminuir a ordem da derivada há
uma diminuição na eliminação do fármaco e por consequência, na taxa de variação da concentração
plasmática, assim como esperado.
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Figura 1: Gráfico de c(t) para diferentes valores de α, tomando c0 = 115 e τ = 0.203.
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