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A farmacocinética é o ramo em que estuda-se o processo do metabolismo de medicamentos no
organismo, tornando possivel obter dados tteis e prever os efeitos do farmaco apods sua adminis-
tragao. Para tanto, sao utilizados modelos matemaéticos via Equacoes Diferenciais que descrevem
a dindmica da concentragao plasmatica do farmaco variando de acordo com o tempo [1-3].

Na modelagem usual, geralmente assume-se a situagao mais simples, em que a velocidade
de eliminacao é diretamente proporcional a sua absorcao, e além disso, diversos parametros sao
negligenciados, como a idade, caracteristicas fisiologicas ou genéticas, doencas, entre outros, os
quais podem afetar a velocidade de eliminagao do farmaco no organismo, e desta forma a descrigao
do fenémeno torna-se imprecisa [1-3].

Por outro lado, em muitos casos, o Calculo Fracionério tem se mostrado uma ferramenta mais
precisa na descricao de fendmenos fisicos e biologicos, principalmente devido a nao localidade
de seus operadores e dos chamados efeitos de memoria [4, 5], e além disso, héa trabalhos como
[6, 7] que evidenciam que o efeito dos parametros negligenciados na modelagem usual podem ser
embutidos na ordem da derivada. Desta forma, neste trabalho utilizamos a Modelagem Fracionaria
- considerando a derivada de Caputo e realizando o ajuste dimensional [8] - na farmacocinética
de um remédio administrado em dose tnica. Sabendo-se que os fatores ji citados no parédgrafo
anterior, em geral, podem levar a uma diminui¢ao na taxa de variagao da concentragao do farmaco
no plasma [1, 2|, espera-se que ao substituir a derivada de ordem inteira por uma de ordem
arbitraria, seja possivel visualizar cenarios onde a eliminacdo é "mais lenta'"[4, 9.

A concentragao plasmética de um farmaco administrado em dose tnica, com constante de
eliminacao 7, é dada pela Equagao Diferencial

de(t)
dt

— —re(t) 1)
cuja versao fracionaria, com 0 < o < 1, é dada por
D%(t) = —7%(t). (2)
Utilizando a metodologia da transformada de Laplace, obtemos a solucgao:
c(t) = coEo(—7t%). (3)

Observando o grafico da Figura 1 é possivel notar que, ao diminuir a ordem da derivada héa
uma diminuic¢ao na eliminacao do farmaco e por consequéncia, na taxa de variacao da concentragao
plasmaética, assim como esperado.
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Figura 1: Grafico de ¢(t) para diferentes valores de «, tomando ¢y = 115 e 7 = 0.203.
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