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Decodificação multicamada em códigos reticulados
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Recentemente, reticulados tem sido amplamente utilizados em comunicações, apresentando
benefícios promissores para solução de problemas relacionados a esta área. Em muitos desses
problemas, os esquemas de codificação usados são baseados no conjunto de códigos reticulados
aleatórios obtidos por Construção A de Erez e Zamir, [1]. Este conjunto é conhecido por produzir
códigos com boa estrutura que atigem a capacidade do canal, entre outros importantes benefícios
em comunicações. Em contrapartida, decodificar reticulados obtidos por Construção A depende do
código linear implementado sobre um corpo primo cujo tamanho precisa ser grande para obtermos
bons códigos reticulados acarretando em uma alta complexidade de decodificação.

Para minimizar esta desvantagem, Huang e Narayanan, em [2], propuseram uma nova constru-
ção nomeada Construção πA que pode ser vista como uma generalização da Construção A para
códigos representados como produto cartesiano de k códigos lineares sobre diferentes corpos pri-
mos Fp1

,Fp2
, ...,Fpk

. Tal construção é possível graças a um isomorfismo de anéis entre o produto
cartesiano dos corpos primos e o anel quociente

(
F/

∏k
j=1 pjF

)
garantido pelo Teorema Chinês dos

Restos. Além disso, esta construção possui uma natureza que obtém cada representante da classe
de Fpj camada a camada, reduzindo o número de operações no processo de decodificação.

Neste trabalho apresentamos o detalhamento dos resultados obtidos por [2] para decodificação
multicamadas de códigos reticulados, bem como a extensão do processo de decodificação de reti-
culados obtidos por Construção A a partir de códigos em Fp, feita inicialmente com p = 2 em [3],
para p um número primo qualquer. Além disso, para avaliar/comparar os benefícios obtidos em
decodificação pelos reticulados obtidos por Construção πA implementamos algoritmos no programa
Wolfram Mathematica [4].
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