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No artigo de Chandrasekhar e Munch [1], foram conduzidos estudos minuciosos sobre a equagao
(1). Ao considerar 0 < p < 1 e g(0) = 0, conseguindo demonstrar a existéncia de uma solugéo
Unica para essa equagao que descreve as flutuagoes no brilho da Via Lactea.
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A solugdo dessa equagao ¢ dada pela série generalizada de Dirichlet, > o an,e™*»* , onde {\,} é
uma sequéncia estritamente crescente tendendo ao infinito com A, > 0 e s € C. Tomando g(u) e
sua derivada ¢'(u), como descritos na equagao (2), onde A, = 1%, p € (0,1).

g(U) = Zzozo Ane*Ant; g/(u) _ ZZOZO _)\nAnef/\nt (2)
Seguindo as contas de [1] para resolver a equagao (1), onde utilizando (2) em (1), obtemos
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Portanto, é facil ver que, A,,(

An—Ao(l)”ﬁ< Ch >1 , k=1,2, .. (4)
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)=—-A,_1,comn =1,2,... Usando a recursividade temos
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onde Ay é uma constante arbitraria Ay = m, assumindo a condigao [ g(u)du = 1.

Diversos estudos tém empregado o calculo fracionario para abordar a resolugao da equagao (1)
no sentido fracionario. Para isso, seguem as ideias de Tossio Kato [3], que realizou uma investigacao
minuciosa da equagdo (1) no sentido classico, porem considerando A < 1 e g(0) = 1. Desta forma,
muitos autores como por exemplo, Manuel Duarte Ortigueira e Gabriel Bengochea [2] contribuiram
com um estudo do caso fracionario da equagdo (1) no qual utilizam as mesmas condigdes de [3],
para resolver a equagao (1) de forma fracionaria. A solucdo dada por eles esta correta, porém
é importante ressaltar que as condigoes descritas em [1] diferem dessas abordagens, desta forma
propomos resolver a equagao (1) respeitando o maximo das condigoes descritas no trabalho de [1].

Desta forma propomos trocar a exponencial pela funcao de Mittag-Lefller, obtendo uma sé-
rie generalizada de Dirichlet por Mittag-Leffler. Tomando ¢D®g(u) como a derivada fracionaria
segundo Caputo, usando a definicdo dada em [4], em que “D*{E,(At*)} = AE,(At%), temos
D*(u) = Y07 o —AnAnEq(—Ayu®). Assim reescrevendo a equagao (1), utilizando a derivada
fracionéria de Caputo, obtemos

“D%g(u) + g(u) = Lg(L). (5)
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Resolvendo a equacgao (5) de forma anéaloga

220:0 An(ﬁ)Ea(*p%U&) +Z:ZO:O AnEa(*p%ua) = ,,%fo:l AnEa(*p%(%)a) (6)

n ak 1

e pela recursividade temos a relagdo A, = Ag(—1)" H P ——. Desta forma a solugao é
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Assumiremos Ay com um valor similar do caso classico, dado por Ag = T A condigao
7

1

2, (1—p2?)”
g°(0) = 0 é trivial de se obter, e apresenta caracteristicas similares a equagélo classica, enquanto
fooo g¢(u)du = 1, ndo é um resultado tao facil assim e precisard de um estudo mais detalhado.
Assim analisamos o comportamento das solugoes das equagoes (1) e (5) onde g(u) é dado pela
série generalizada de Dirichlet e g°(u) pela série generalizada de Dirichlet por Mittag-Leffler. A
Figura 1 mostra que sdo similares, porém a ¢g°(u) apresenta o efeito da cauda pesada que é uma
das caracteristicas das fun¢ao de Mittag-Leffler.
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Figura 1: Graficos gerados no Matlab/Octave.
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