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Desde a sua criagao, o computador vem revolucionando os ambientes aos quais esta integrado.
No ambiente educacional tal inser¢ao também provoca diversas altera¢oes nos modelos de ensino
e aprendizagem que conhecemos. No passado e atualmente a interagao entre alunos e professores
nos cursos de engenharia sempre foi realizada, prioritariamente, através de modelos tradicionais
como quadro, giz e nos estigios mais avancados apresentacoes através de recursos tecnolégicos
com ferramentas de midia que permitiam apenas a projecao de imagens no quadro. Visto a
crescente mudanca nos moldes de se comunicar inclusive dentro de salas de aula nas tltimas
décadas, a utilizagdo de TDICs (Tecnologias Digitais de Informagcao e Comunicagao) tem se tornado
um recurso educacional importante, porém, ainda é um método em ascensdo [1]. No caso do
emprego das TDIC’s pode estimular uma maior interagao entre alunos e professores, instigar novas
discussobes, promover maior integragao [2].

Existem algumas ferramentas que realizam esse papel educacional para auxiliar os estudantes a
aprenderem e os professores a ensinarem. Como exemplo, existe 0 MATLAB Optimization Toolbox
que é uma ferramenta muito util. No entanto, o preco muitas vezes inviabiliza o uso neste processo.
A Meta Toolbox foi pensada para ser uma ferramenta que possa ser compartilhada livremente, e
esta registrada no INPI com processo BR512021002469-9, 2021, e seu desenvolvimento pode ser
acompanhado no GitHub em https://wmpjrufg.github.io/METAPY /. O Objetivo final é ter uma
plataforma desenvolvida em Python Web, para (1) Ensinar otimizagdo (2) resolver problemas
reais, com customizagao pelo usuario (3) Divulgar o grupo de estudos em otimizacdo e (4) Buscar
parcerias.

Esta pesquisa visou utilizar a plataforma para a criacdo de um objeto de aprendizagem de
otimizagao, com o objetivo de diminuir o tempo para o desenvolvimento de aplicagbes. Com a
finalidade de ensino foram desenvolvidos: (1) Tutoriais e exemplos praticos de problemas de otimi-
zacdo comuns e que demonstram como usar a Meta Toolbox para resolvé-los. (2) Documentagao
detalhada incluindo orientacao sobre as diferentes funcoes e algoritmos de otimizacao implemen-
tados, bem como instrugdes passo a passo sobre como utilizé-los; (3) oportunidade de receber
feedback e avaliagao sobre o progresso e desempenho na soluc¢do de problemas de otimizagao, (4)
Parcerias. Atualmente, a Meta Tolbox é usada em pesquisa com alunos de iniciagao cientifica e de
mestrado de duas instituigoes de ensino que possuem grupos de estudos em otimizagao e linhas de
pesquisas em modelagem e simulagao de sistema, mas outras parcerias podem ser formadas para
a divulgacao da otimizacao.

Inicialmente foram selecionadas fungbes nao-lineares de benchmark e algumas metaheuristicas
[3]: Hill Climb, Recozimento Simulado, Algoritmo do vaga-lume, Algoritmo do enxame de particu-
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las, Algoritmo Genético (AG) e Evolugao Diferencial. Para cada método foram criadas aplicagoes
praticas, que podem servir como exemplos para os usuérios aprenderem como aplicar esses métodos
em problemas do mundo real. Além das fungoes de benchmark alguns algoritmos foram modifica-
dos para problemas de analise combinatoria, o primeiro foi o problema da Mochila. Em seguida o
caixeiro viajante, explorado com o AG, com varias implementagoes dos operadores, todos desen-
volvidos para comparagoes e entendimento de como atuam e ajudam na solucao dos problemas. A
aplicacao dos algoritmos de otimizagao em problemas de andlise combinatéria, como o problema
do caixeiro viajante é uma maneira eficaz de demonstrar a versatilidade e a aplicabilidade da pla-
taforma Meta Toolbox. Na sequéncia pretende-se a extensdo a outros problemas combinatorios.
Depois de apresentar o AG no contexto do problema do caixeiro viajante, a plataforma podera
ser estendida para lidar com outros problemas de otimizacao combinatéria, como o problema de
roteamento de veiculos. Varios trabalhos no grupo de estudos ja foram desenvolvidos tendo como
base variantes deste problema.

A parte Python Web foi resolvida com a biblioteca Streamlit. Essa biblioteca é muito tutil
para apresentar os problemas de otimizagao e as funcionalidades da plataforma Meta Toolbox de
maneira mais visual e interativa. FEla esta sendo usada para criar uma Interface amigével para
a plataforma. Com a interface interativa espera-se ao final da pesquisa que os usuarios possam
fazer: (1) selecdo de diferentes métodos de otimizagdo, ajuste de parametros e visualizacdao dos
resultados em tempo real. (2) visualizagoes de dados como gréficos e outras representagoes visuais
dos problemas de otimizagéo e dos resultados obtidos por diferentes métodos. (3) disponibiliza¢ao
de widgets interativos: uso de sliders, botoes e caixas de selecao, para permitir que os usuarios
controlem facilmente os pardmetros dos métodos de otimizacao e configurem os problemas a serem
resolvidos. (4) elaboracdo de tutoriais e exemplos praticos integrados diretamente no aplicativo
Streamlit para que os usuérios possam aprender sobre os diferentes métodos de otimizagao e como
aplica-los usando a Meta Toolbox. (5) Feedback e avaliagio para o acompanhamento sobre o
progresso e desempenho na solucao de problemas de otimizagao.

A bibloteca Streamlit é compativel com as bibliotecas NumPy, Pandas e Matplotlib. Isto
permitird uma facil integracao de visualizagoes e analises de dados existentes ao aplicativo web.
Outro aspecto importante é a possibilidade de atualizagdo dos componentes do aplicativo em tempo
real, & medida que os usuarios interagem com os widgets e ajustem os parametros. Desta forma o
aplicativo fica mais responsivo e interativo.

Em trabalho futuro pretende-se oferecer funcionalidades avangadas de gerenciamento de usué-
rios, autenticagao ou integragao com bancos de dados. Esta em avaliagao a plataforma Django ou
outras solugoes de desenvolvimento web mais robustas.
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