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Por volta de 1920, comegou o estudo da area conhecida como Magneto-Hidrodinamica (MHD).
Area que estuda a interacao entre campos magnéticos e fluidos em movimento. Estes campos mag-
néticos influenciam fluidos naturais como por exemplo a formacao das nuvens, estrelas e manchas
solares, e também, os produzidos pelos homens, como o aquecimento dos metais liquidos. A ideia é
que campos magnéticos afetam o movimento dos fluidos e tais fenémenos, por sua vez, modificam
o campo magnético novamente. O sistema MHD aplica-se em diversas areas, como geofisica, fisica
nuclear, engenharia e matematica.

Neste trabalho foi estudado o sistema MHD incrompressivel em dimensoes 2 < n < 4., dado
por

u; + u-Vu + Vp = pAu + b- Vb,
b: + u-Vb = vAb + b- Vu, (1)
v’u’(at> = 07 Vb(at) = 07

onde u = u(x,t) denota a velocidade do fluido, b = b(x,t) o campo magnético e p = p(z,t) a
pressao total do fluido. E ainda, g > 0 conhecida como constante cinemética, v > 0 constante de
difusdo magnética e (ug,bg) € L2(R")x L2(R™) dados iniciais, onde L2(R") = {v € L*R") :
V -v =0, no sentido das distribuigdes}.

Comegamos investigando o problema assintotico de Leray [1] para essas equagoes e a partir da
prova generalizamos este resultado, analisando o comportamento das solugdes em outras normas
e estendendo para suas derivadas de ordem m, resultados que podem ser visto com detalhes em
[2, 3]. Para o problema acima em dimensdo n = 2, tem-se a existéncia e unicidade de solugao
classica, a prova foi dada por Sermange e Teman [4]. J& o caso em que a dimensdo é n = 3,
essa questao segue em aberto. Muitos autores investigam existéncia e unicidade de solugoes em
MHD, alguns resultados podem ser encontrados em [5-9]. E interessante observar que sem o campo
magnético em nosso sistema, temos as equagoes de Navier-Stokes, existindo assim uma analogia
entre o estudo dessas equagoes. Para conhecer alguns resultados sobre as equagoes de Navier-
Stokes, pode-se consultar [10-14]. O objetivo principal deste trabalho foi investigar resultados de
decaimento assintotico para as solugdes do sistema. Foi utilizada a técnica desenvolvida em [15]
para as equagdes de Navier-Stokes. Obtemos, assim, a seguinte propriedade: para a > 0e m > 0
qualquer, sempre que limsup, ., t*|/(w,b)(:,t)||L2®n) < 00, tem-se

lim sup ta+% H (D’m,uﬂ Dmb)(7 t)”Lz(R") < K(a7 m)c—m/Q lim Sup ta|| (’u’a b)(7 t) ”LZ(R”)v (2)
t—o0 t—o0

para C' = min{y,v} e 2 <n < 4.
Essa propriedade foi chamada de desigualdade fundamental e foi bastante importante para o tra-
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balho, pois melhorou as taxas de decaimento obtidas anteriormente, sua demonstragao pode ser
encontrada em [2]. Alguns resultados da tese [2] foi publicado em [3].
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