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O emaranhamento quéntico é um fendmeno onde duas ou mais particulas quanticas se tornam
conectadas de tal forma que as propriedades de uma afetam instantaneamente as propriedades da
outra, mesmo que estejam separadas por grandes distdncias. Essa propriedade é importante na
computagao quantica, ja que permite que informagGes sejam processadas de forma mais rapida
e eficiente.O emaranhamento é um aspecto fundamental da computagao quantica, e é necesséario
para a criagao de sistemas quanticos robustos e eficientes. Além disso, o emaranhamento quantico
é uma propriedade interessante em si mesma, e tem aplicagoes em outras areas da fisica, como na
criptografia quantica e na comunicagao quéantica.Tal caracteristica possibilita a criacdo de conjuntos
de particulas que apresentam fortes correlagoes entre suas propriedades. A essa propriedade é dado
o nome de nao-localidade quéntica, um termo que indica que os resultados parecem depender do
que esta sendo medido em varios locais a0 mesmo tempo[1-4].

O emaranhamento quantico é uma propriedade fundamental para a criagao de c6digos quanticos
topologicos, pois é necessario criar um estado altamente emaranhado entre os qubits para que a
correcao de erros possa ser efetuada. A combinacao dessas duas propriedades é uma das principais
areas de pesquisa na computagao quantica, e pode levar a novos avangos na criagao de sistemas
mais robustos e eficientes para processamento de informagoes quanticas [1]

Os coddigos quénticos topoldgicos sao um tipo de codigo de correcao de erros usado em sistemas
quanticos. Eles sao baseados em propriedades topologicas de um material, como a maneira como
um material é torcido ou dobrado. Esses codigos sao capazes de proteger as informagoes armaze-
nadas em q-bits (os equivalentes quanticos de bits) de erros causados por flutuagoes quanticas ou
interferéncia externa.

Os codigos quanticos topologicos sao baseados em propriedades topoldgicas que sao insensiveis
a pequenas variagoes locais. Isso significa que mesmo se houver mudancas no ambiente em torno
dos qubits, os codigos quénticos topologicos podem proteger a informagao armazenada neles de
erros. Esse tipo de cédigo é inspirado em teorias mateméticas avancadas da topologia, que se
concentram em propriedades geométricas de objetos que permanecem inalteradas mesmo quando
o objeto é deformado.

No trabalho seré discutido e desenvolvido investigagoes sobre construgdes e/ou possiveis imple-
mentagoes dos Codigos Quanticos Corretores de Erros, bem como investigar a estrutura algébrica
inerente aos Codigos Quanticos Topologicos e/ou Codigos Quanticos de Subespagos [1, 3| Sera
apresentado a descrigao das propriedades e caracteristicas dos codigos quanticos topologicos MDS.
Além do estudo do emaranhamento quantico e suas aplicagbes que é fundamental para a infor-
macao quéntica, formando, assim, recursos humanos para trabalhar com tecnologias quénticas,
relacionando-as com outras areas cientificas.
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