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O estado de Mato Grosso é o maior produtor de milho do pais, sendo que sua produgao vem
aumentando ano apés ano. Na ultima safra (2021/2022), o estado foi responsavel pela produgao
total de 41.620,10 mil toneladas, a partir de 6.547,40 mil hectares (ha) destinadas ao plantio,
resultando em uma produtividade de 6.357 kg/ha [1]. Diante do exposto, prever o prego pago por
este produto aos produtores rurais através de modelos de séries temporais (conjuntos de observagoes
de uma variavel coletadas em intervalos de tempo regulares) é de fundamental importancia para
que eles possam estimar seus ganhos e realizar o planejamento das safras. Este artigo teve como
objetivo realizar previsoes futuras do preco médio mensal pago aos produtores no estado de Mato
Grosso a partir do modelo ARIMA (Auto Regressive Integreted Moving Avarege).

Para atingir este objetivo, foram utilizados dados historicos mensais (de janeiro de 2019 a
fevereiro de 2023) do prego médio do milho, disponibilizados pela Companhia Nacional de Abas-
tecimento (CONAB) [1].

Todos os procedimentos de analise de dados foram realizados com auxilio do software R. Pri-
meiramente, foram obtidas as estatisticas descritivas da série temporal estudada. Em seguida,
a base de dados original com 50 observagoes foi dividida em duas porgdes: (i) treinamento (38
observagoes) para estimagao do parametro do modelo; e (ii) teste (12 observagoes) para validagao
e analise do desempenho apresentado através dos erros de previsao - Mean Absolute Error (MAE),
Root Mean Squared Error (RMSE) e Mean Absolute Percentage Error (MAPE).

Para identificar o modelo ARIMA apropriado para prever a série temporal analisada, foi uti-
lizado um algoritmo para sele¢ao automética de modelos ARIMA desenvolvido em [2] e que esta
presente no pacote forecast (fungdo auto.arima) do software R.

Apbs a identificagao do modelo, foram realizadas previsdes para fora da amostra (4 meses), ou
seja, para os meses de margo, abril, maio e junho de 2023. O modelo ARIMA (p,d,q) é formado
pelos componentes autoregressivo de ordem p — AR(p) e de média movel de ordem ¢ — M A(q),
com a série original diferenciada d vezes, sendo representado pela Equacao 1 [3].

wy =Cc+ Pprwe—1 + ... + d)pwt_p +e — 01621 — ... — Qpet_p (1)

Em que: w; = Ay, = v, — v,y As estatisticas descritivas para série temporal estudada durante o
periodo de janeiro de 2019 a fevereiro de 2023, foram as seguintes: Valor Minimo — R$ 21,44; 1°
Quartil — R$ 31,46; Mediana — R$ 61,90; Média — R$ 52,15; 3° Quartil — R$ 68,75; e Valor Maximo
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—R#$ 78,99. O modelo ARIMA identificado automaticamente pelo software R, foi o ARIMA (1,1,1).
Os parametros estimados para este modelo, os critérios AIC (Akaike’s Information Criteria) e BIC
(Bayesian Information Criteria), bem como as medidas de acuracia obtidas para a porcao de dados
de teste (12 ultimas observagoes), sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Parametros do modelo ARIMA(1,1,1) e medidas de acuracia para a por¢ao de dados de teste
(12 ultimas observagoes).
Modelo Parametros Erro Padrao  AIC BIC MAE RMSE MAPE
ARIMA(1,1,1) ¢1 = —0,63099 0,15033 281,98 287,66 2,98 3,95 5,74
6, = 0,96827 0,10914

A Figura 1 apresenta a série temporal do preco do milho pago ao produtor mato-grossense
dividida em dados de treinamento e de teste, os valores ajustados que foram previstos pelo modelo
ARIMA (1,1,1) na porcao de dados de treinamento, na porgdo de dados de teste e para os 4
periodos fora da amostra (margo, abril, maio e junho de 2023).
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Figura 1: Série temporal estudada (dividida em dados de treinamento e teste), valores ajustados aos
dados de treinamento, valores previstos para a porcao de dados de teste e para fora da amostra pelo
modelo ARIMA (1,1,1)

Na Figura 1, a area sombreada pela cor roxa para o periodo fora da amostra, delimita os
intervalos de confianca de 95% para as previsoes obtidas. Os valores previstos pelo modelo ARIMA
(1,1,1) para o periodo fora da amostra foram os seguintes: margo,/2023 — R$ 61,17; abril/2023 —
R$ 61,41; maio/2023 — R$ 61,26; e junho/2023 — R$ 61,35.
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