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Neste trabalho temos o objetivo de estudar sob a perspectiva de medidas de complexidade o
mapa logistico (1):

Tpt1 = rxn(l —rzy) (1)

O mapa logistico é um mapa discreto apresentado por Robert May [1] para descrever o cres-
cimento populacional em sistemas biolégicos, sendo x,, a populagao no tempo n e r a taxa de
crescimento da populagdo considerada. A simplicidade algébrica da equagao logistica e a riqueza
de fendémenos dindmicos nao lineares envolvidas neste modelo, foram amplamente discutidos na
literatura. Em especial, como estudado em [2], identificou-se que para a variagdo do parametro r
no intervalo 3,5 < r < 4.0 a aplicagao apresenta comportamento cadtico muito interessante.

O diagrama de bifurcagao e o expoente de Lyapunov sao duas das ferramentas geométricas
mais usadas para andlise das propriedades do mapa logistico em relacao a caoticidade que este
apresenta. O presente trabalho tem por objetivo o calculo de algumas medidas de complexidade
propostas em [3], [4], [5], [6], [7] para o mapa logistico, substituindo nestas medidas a entropia
de Shannon pela entropia de permutagéo [8]. Em seguida, sera feita a comparagao do resultado
obtido com seu diagrama de bifurcagao e expoente de Lyapunov.

A area de sistemas dindmicos complexos possui ainda muito a ser explorada. Embora nao exista
uma defini¢ao precisa para a complexidade, é conhecido da literatura que trata-se da investigagao
em relacao & estrutura do sistema, sobre como seus constituintes se relacionam e como essas
relagdes interferem no seu comportamento dindmico, como é discutido em [9]. Logo, as medidas
de complexidade tém a fungao de quantificar, dentro de um contexto bem estabelecido, o quao o
sistema é ordenado ou nao.

Ao estabelecer a comparagdo com o mapa logistico, pretendemos analisar se existem caracteris-
ticas que as medidas de complexidade conseguem indicar e que nao sao perceptiveis com a analise
do diagrama de bifurcagéo e/ou expoente de Lyapunov, bem como estabelecer uma referéncia que
nos permita explorar e obter maior compreensao das medidas de complexidade.

Os resultados das analises numéricas e qualitativas do sistema dindmico proposto continuam em
estudo. Com as comparagoes ja realizadas, hé um forte indicio de que as medidas de complexidade
tenham maior sensibilidade para indicar janelas periodicas, quando comparadas ao expoente de
Lyapunov. E possivel observar que os graficos das medidas de complexidade gerados apresentam
varios picos que coincidem com janelas periodicas aparentes no diagrama de bifurcacao.
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