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Resumo

O interesse em Computagao Quéantica e Informagao Quéntica surge devido ao avango de
técnicas de manipulagoes em sistemas nanoscopicos[5]. Avango esse que proporcionou que idéias
de manipulagao quantica de informacao pudessem ser implementadas. A teoria quéntica da
informacao surge da relacdo de duas das mais importantes invengoes cientificas do século XX:
A teoria Quéantica e a teoria da Informagaol3, 6, 7|. Segundo o olhar da teoria da informacao, a
informacao é transmitida através de canais quanticos que podem ser definidos como a informacao
de um ponto x para um ponto y. Uma maneira matematica de se definir canais quanticos é através
de operagao quantica (Transformacao Linear)[l, 4, 8]. Os canais quanticos de maior interesse
sao aqueles que apresentam ruidos (Canais de Inversao de Bit, de Fase, Polarizacdo, Fuchsianos
entre outros), pois para que a transmissao de informagao seja possivel e eficiente é necessario
evitar ou controlar o ruido provocado. Neste trabalho, apresentaremos algumas propriedades de
ruidos quéanticos (para o caso particular de um ¢-bit) observando uma representa¢ao geométrica
cuja idéia é baseada no fato de que uma operagao quantica e pode ser representada por [2, 8:

e(p) = Ug(p)UT,

onde U € C?*2 ¢ um operador unitario e ¢ : C>*? — C?*2 & uma transformacio linear, cuja
representacao matricial na base
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O fato mais importante é que a imagem de ¢ sobre p esta associada a um elipséide, dado por
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e que o operador U, por sua vez, esté associado a uma rotacao desse elipséide. Ou seja, podemos
interpretar o efeito do canal quéntico, descrito por €, como uma deformacao da esfera de Bloch
em um elipsoide. Entender esse processo é fudamental para a compreensao do processamento da
informagao quéntica |2, §].
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