
Algumas Propriedades de Canais Quânticos

Ana Paula Trindade Souza
∗

Curso de Matemática, CPAQ - Campus de Aquidauana, UFMS,

79200-000, Aquidauana, MS

E-mail: anapaulacesa@hotmail.com,

Leandro Bezerra de Lima
†

Doutorando FEEC - UNICAMP

Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS - Matemática - CPAQ

79200-000, Campus de Aquidauana, Aquidauana, MS

E-mail: leandro.lima@ufms.br

Resumo

O interesse em Computação Quântica e Informação Quântica surge devido ao avanço de
técnicas de manipulações em sistemas nanoscópicos[5]. Avanço esse que proporcionou que idéias
de manipulação quântica de informação pudessem ser implementadas. A teoria quântica da
informação surge da relação de duas das mais importantes invenções científicas do século XX:
A teoria Quântica e a teoria da Informação[3, 6, 7]. Segundo o olhar da teoria da informação, a
informação é transmitida através de canais quânticos que podem ser definidos como a informação
de um ponto x para um ponto y. Uma maneira matemática de se definir canais quânticos é através
de operação quântica (Transformação Linear)[1, 4, 8]. Os canais quânticos de maior interesse
são aqueles que apresentam ruídos (Canais de Inversão de Bit, de Fase, Polarização, Fuchsianos
entre outros), pois para que a transmissão de informação seja possível e eficiente é necessário
evitar ou controlar o ruído provocado. Neste trabalho, apresentaremos algumas propriedades de
ruídos quânticos (para o caso particular de um q-bit) observando uma representação geométrica
cuja idéia é baseada no fato de que uma operação quântica ǫ pode ser representada por [2, 8]:

ǫ(ρ) = Uφ(ρ)U †,

onde U ∈ C
2×2 é um operador unitário e φ : C2×2

→ C
2×2 é uma transformação linear, cuja

representação matricial na base
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é dada por








1 0 0 0
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t3 0 0 λ3
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O fato mais importante é que a imagem de φ sobre ρ está associada a um elipsóide, dado por
(

x1 − t1

λ1

)2

+
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x2 − t2

λ2

)2

+
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x3 − t3

λ3

)2

= 1,
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e que o operador U , por sua vez, está associado a uma rotação desse elipsóide. Ou seja, podemos
interpretar o efeito do canal quântico, descrito por ǫ, como uma deformação da esfera de Bloch
em um elipsóide. Entender esse processo é fudamental para a compreensão do processamento da
informação quântica [2, 8].
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